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Baslarken...

Kitabin kapaginda ‘Fizige buradan baslanir’ diyerek iddiali bir cimleyle basladik.

Cunku bu kitabi hazirlarken amacimiz fizik sorularinda da géreceginiz ‘Asagidakilerden hangisi gerekli ve
yeterlidir?’ ifadesiydi.

Daha 6nce defalarca fizik galismaya niyetlenip, bagladiktan bir siire sonra da ‘...anlamiyorum, yapamiyorum.’
diye vazgecgmissinizdir.

Biz bu kitabin ‘Ben fizik yapamam.’, ‘Fizik gok zor .’ gibi dustinceleri kesinlikle kafanizdan silmenizi saglayacak
bir kitap olmasi i¢in gabaladik. Sonug: Emeklerimize degdi. ©

Butiin fizik 6gretmenlerinin defalarca maruz kaldig ‘Hocam hi¢ bilmedigimizi varsayarak anlatin liitfaaaan’
diyen yilizde doksan dokuzun bu ricasini da kirmadik, kiramazdik. Yiizde bir iginde isen seninle tanismak isteriz.©

Fizik temeli saglam olmayanlar ve daha 6nce fizik calismayanlar! Hi¢c korkmayin ve Gzulmeyin.
Sonugta size Kuantum Fizidi anlatmiyoruz. Zaten bu fizik tirl ne anlatilir ne yasanir ©

Temel matematik bilgisine ve ortalama bir zekaya sahip olan herkes mutlaka fizik adina bir seyler yapabilir. Siz de
fizik 6grenebilecek grup igindesiniz. Yeter ki kararli olun ,sabir gosterip calisin.

Bu kitapta gerekli olmayan, sizin kafanizi karistiracak ve yoracak bilgilere yer vermedik.Cinku sizi fizik 6gretmeni
yapmaya galismiyoruz fizik sorularini gdzmenizi saglamaya calisiyoruz. Fakat veriimesi gereken hicbir seyi de
atlamadik.

Bilgilerin pesinden hemen 6rnekler ¢ozerek o bilginin neden lazim oldugunu ve nasil kullanilacagini gosterdik.

Bu kitaptaki 6rnek ¢oziimlerinin gordiigiiniiz en uzun ¢éziimler oldugu konusunda ididaliyiz. Bunu 6zellikle
yaptik.

Yanhs anlamayin. Uzun yollardan ¢ézmedik. Hatta daha 6nce hi¢ gérmediginiz kisa yollar ve pratikler géziimlerle
kargilasacaksiniz simdiden 'vayy, 0000, yeee' gibi Ginlemleri depolayin ©

Biz Sizin soru tipi ezberlemenizi degil, konuyu anlamanizi istiyoruz. Clinku anlayabilen 6grenci sikilmaz ve ¢alig-
maktan vazgegmez. Yeter ki anlayacagi sekilde anlatilsin. Siz de anlayacaksiniz.

Sorular ¢dzerken, sizlere yaninizda birebir ders anlatiyormus gibi disinerek, akliniza gelebilecek sorulara ve
farkli durumlara da cevap verdik. ‘Soyle olsaydi ne yapardik?’ diyerek soru ¢éziimleri icinde bagka durumlari da
inceledik.

Bazen bir 6rnegin ¢6ziimiinde birden ¢ok sey 6grendiginizi siz de fark edeceksiniz. Kitabin anlatim dilini bu
nedenle konusma diline yaklastirdik. Sikici olmamasi igin yaptigimiz bu durum bazilarina degisik gelse de biz
bu sekilde anlattigimizda égrencilerimizin fizigi anladigini yillardir gériiyoruz. Yeter ki siz sikiimadan caligin ve
vazgegmeyin.

Emin olun vazgegmediginize degecek”




AZim paha
bicilmezdir:

"Gok zeki
oldugumdan

degdil.

sorunlarla
ufgrasmaltan
vazaecmeadigimdan
basanyorum”

A.Einstein
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FIZIK BILIMINE GIRIS

* FiZiK NEDIR?
¢ BILIMSEL YONTEM
» OLCME VE FiZIKSEL BUYUKLUKLER







Fizik NEDIR?

Yeni mifredatla birlikte eklenen bu konuda; fizigin ne ol-
dugunu, ugras alanlarini, dider bilim dallari ile iligkisini
anlatiyoruz.

Fizik

insanlar, ilk caglardan beri cevresindeki maddeler ve bun-
larin etkilesimlerini gézlemlemislerdir. iste bunlari ve gev-
remizde meydana gelen olaylarin neden ve sonuglarini
mantik ve matematik kullanarak ifade etmeye galisan bilim
dalina Fizik denir.

Cocuklarin yeni bir oyuncagi aldiklarinda "iginde ne var
nasil birsey acaba" diye kurcalamalari gibi, fizikgiler de ev-
rendeki herseyi kurcalayarak olaylarin neden ve nasilini
arastirip, bunun kurallarini bulmaya cgaligirlar.

FiziGiN ALT DALLARI

Maddi evrendeki hersey fizigin ilgi alanindadir. Atomu
olusturan pargaciklardan evrene kadar oldukga genis bir
calisma alanina sahiptir. Fizik bilimi gelistikge, bilim insan-
lari siniflandirma yaparak alt ugras alanlar belirlemistir.

Mekanik

Cisimlerin hareketini ve etkilesimini inceler. Makine, ingaat
gibi birgok muhendislik uygulamalarindan tutun da geze-
genler arasi gekim kuvvetlerine kadar genis bir ilgi alani
vardir.

Optik

Isikla ilgili; gblge, yansima kirilma, aydinlanma gibi olay-
lari inceler.

Elektrik
Maddenin yapisindaki proton ve elektronun elektrik yukleri
ve bundan kaynaklanan davranislari inceler.

Manyetizma

Manyetik maddeleri, manyetik alanlari, manyetik kuv-
veti ve elektrik akiminin olusturdugu manyetik etkilerini
inceler.
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Termodinamik

Isi olaylarini ve enerjinin madde icinde nasil yayildigini
inceler.

Atom Fizigi
Atom ve molekdllerin yapisini ve birbirleriyle olan iligkilerini
inceler.

Nukleer Fizik (Cekirdek Fizigi)
Atom cekirdeginin yapisini inceler.

Katihal Fizigi

Yogun haldeki maddelerin, 6zellikle kristal yapili olan mad-
delerin yapisini ve 6zelliklerini inceler.

Bilgisayarlar ve telefonlardaki hergiin daha da kigulen

islemciler, elektronik pargalarin gelisimi katihal fizigi sayes-
indedir.

Buraya kadar olan kisimla ilgili sunlari séyleyelim.
¢ Fizigin alt alanlarini ve bunlarin ilgili oldugu konulari
bilmeliyiz. Soru olarak karsimiza gikar.

Peki fizik ne ile ilgilenmez?

® Fizik tim maddi evrenle ilgilenir demistik. Cevap
tanimin icinde aslinda; maddi olmayan hicbir seyle
ilgilenmez. Din, felsefe, duygularimiz fizigin ilgi ala-
ninda degildir. Metafizik kelimesi icinde fizik gegctigi
icin tuzak olarak ¢ok kullanilir. Aman ha tuzaga dis-
meyin. Metafizigin fizikle ilgisi yoktur.




| Ornek Al

Fizigin ilgi alanina;

|. Dinyanin hareketi
Il. Bir ugagin ugmasi
Ill. Rilya gérmek

olaylarindan hangileri girer?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)l ve ll E) I, Il ve Il

Coziim n

Onceki sayfalarda da anlattigimiz gibi fizik tiim maddi ev-
renle ilgilenir. Dinyanin hareketi ve ugagin ugmasi maddi
evrenle ilgiliyken, riiya gormek maddi evrenle ilgili bir sey
degildir ve fizik bununla ilgilenmez.

Yanit: D

Ky -/

Enerjinin madde icindeki iletimini inceleyen fizigin alt
dali agsagidakilerden hangisidir?

A) Mekanik B) Katihal Fizigi

D) Elektrik

C) Termodinamik
E) Optik

cozum

Enerji konusu mekaniginde ilgi alanina girer; kuvvet ha-
reket ve enerji arasindaki iliski mekanikte incelenir. Fakat
enerjin madde igindeki iletimi ve yayilmasi Termodinami-
gin ilgi alanindir.

Yanit: C

| Ornek N

Asagidakilerden hangisi fizigin alt alanlarindan birisi
degildir?

A) Manyetizma
D) Astroloji

B) Katihal Fizigi
E) Optik

C) Atom Fizigi

cozum S

Fizigin alt alanlarinin neler oldugunu bilmek gerekiyor de-
mistik. Siklardaki Astroloji bildiginiz fal ve burg olaylariyla
ilgilenir ve fizikle ilgisi yoktur.

Yanit: D

Burada birde hatirlatma yapalim. Astroloji genelde Astro-
nomi ile kanigtirilir. Astronomi ayri bir bilimdir, Fizikle de
kimya, biyoloji bilimleri gibi iligkisi vardir. Ama Astronomi
fizigin alt dah degildir. Bu da sasirtmaca olarak sorularda
kullanilir aklinizin bi kenarina yazin.

FiziGiN TARIHSEL GELIisimi

"Atomlar ve bosluktan bagka hicbir sey mevcut degildir;
geri kalan hergey sadece dislncedir."

Yukaridaki s6z M.O 400 yillarinda (tahmin edeceginiz gibi)
Yunanistanda yasayan Demokritos'a ait. Bastaki s6zlin-
den de anhgilacagi gibi atomun varligindan ilk bahseden
kisidir.

Giiniimiizde Isvigreli bilim adamlari gibi, M.O dénemlerde
de Yunanl bilim adamlari meshurmus ©

O dénemde yasamis olan Aristo ve Argimet' te birgok bi-
lim alaniyla beraber fizikle de ugrasmislar.

Bundan 2000 yil éncesinde bulunan, Sivilarin kaldirma
kuvveti hala Arsimet Prensibi olarak anlatiliyor.

Aristo ise cisimlerin hareketlerini inceleyerek bunlar belli
kurallara baglamaya g¢alismistir. Aristo agir olan cisimlerin
hafif olanlardan daha gabuk yere diisecegini sdylemis.

Astronomide Milattan hemen 6nceki donemlerde yasa-
yan Ptolemy diinya merkezli evreni savunmustur. Glines
merkezli evren dislincesi bundan taa 1500 yil sonra Ko-
pernik tarafindan ileri strtimistir. Kepler ise 1600 lerde
gezegenlerin hareket yasalarini matematiksel olarak ifade
etmigtir.

BHH ANTRENMAN



_ 1 UNITE ‘

Yine 1600 lerde yani 17. yy da Galileo Aristonun hareketle
ilgili diisuncelerini deneylerle ¢irtitmustir. Galileo gergek
deneyin yaninda duslnce deneyi de yapmistir.

Galileo ¢ok az fark olsa bile (hava surtiinmesinden kay-
naklanan) agir ve hafif cisimlerin ayni yikseklikten ayni
zamanda duseceklerini géstermis ama nedenini agiklaya-
mamistir.

Newton ise kuvvet ile hareket arasindaki iliskiyi agiklayip,
matematiksel olarakta ifade ederek Galileo'dan bayragi
devralmistir.

insanlar tam "Newton herseyi buldu, bilimde acayip iler-
ledik" diye dusunurken, Einstein ¢ikip demis ki: "Bi dak-
ka karrdesim! Newton iyi, guzel sdyliyorda hareketle ilgili
bu kurallar ¢cok ylksek hizlarda gecerli degil" diyerek yeni
aciklamalar getirmis.

Buradan su sonucu gikarmamiz gerekiyor.

Fizik alanindaki geligmeler tarih boyunca gelismis ve
degisime ugramistir. insanlar kendilerinden 6nceki-
lerin bilimsel galigmalarini gelistiriken, yeni bulunan
sonuglar bazen birbirini desteklerken bazen de 6nceki
bilgiyi ¢liritmiuistiir.

Tarih boyunca bulunan her cevap, daha ¢ok soru do-
gurmus ve bilimin bir sonu olmadigini goéstermistir.

Nepen Fizik OGRENMELIYiz

Ogrencilerin klasik sorusudur; "Bu égrendiklerimiz giinliik
hayatta ne isimize yarayacak."

Son s6zu bastan sdyleyelim; daha iyi bir gelecek igin ge-
rekli olan iyi egitim alabileceginiz universiteye girmek igin,
sinavda lazim olacak:)

Ama emin olun fizik bilmek, sinavda soru ¢gézmekten gok
daha fazla isinize yarayacaktir. Fizik bilmek ¢evremize ve
olaylara bakis agimizi degistirir. Meshur bir s6z var ya;
"Farkindalik" iste fizik bilmek onu sagdlayacaktir.

Biz farkinda olmasak bile fizik hayatimizin tamamen igin-
dedir. Cevremizde gergeklesen olaylari anlamak, bazi
seyleri 6ngorebilmek fizik sayesinde mimkin olmaktadir.
Elimizden dustrmedidimiz telefonlar, bilgisayarlar ve kul-
landigimiz bir gok cihaz ve makine teknolojinin gelismesini
saglayan fizik sayesinde vardir.

HHHH ANTRENMAN

Ben teknolojiyi kullanirim, nasil oldugu beni ilgilendirmez
diye dislnlyor olabilirsiniz® Dogru, telefonun igindeki
teknolojiyi, sinyalleri tagiyan elektromanyetik dalgalari, ha-
berlesmedeki uydulari bilmeden de facebook a girip pay-
lagim yapabilir, komik kedi videolar izleyebilirsiniz. Zaten
bir cok insan da yapiyor. Ama emin olun bunlari bilmek,
cevrenizdeki olaylari anlamak ¢ok daha eglenceli ve ha-
vali. Bu bilgiler sizde ciddi bir 6z gliven ve daha ¢ok bilme
dirtisi olusturacaktir.

Bilimsel gelismeler, giindelik hayatlarina hi¢ sorgulama-
dan devam eden insanlar sayesinde degil; merak eden,
sorgulayan, anlamaya g¢alisan insanlar sayesinde olmus-
tur.

Bu konuyla ilgili bir 6rnek daha ¢6zip bu konuyu bitirebili-
riz. Unite sonundaki antrenmanlarda bu konudan da soru-

lar olacak ona gére©

Ky « /

Fizik bilimiyle ilgili;

I. Fizigin temel amaci evrendeki diizeni, olaylarin ger-
ceklesme kosullarini ve kurallarini ortaya gikarmak ve
acgiklamaktir.

Il. Tarihsel siregte elde edilen bilgilerin artmasi sonucu,
bazi kavramlar deg@ismis, bazi kavramlar ise tamamen
ortadan kalkmistir.

Il. Fizik alanindaki galismalar tarih boyunca hep birbirini
desteklemisgtir.

ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) L Il ve lll

C)lvell
D)l ve lll

cozim LV

I. Maddede anlatilan fizigin temel amaci dogrudur. Fizik
sayesinde evrende gercgeklesen bir ¢ok olay anlagiimistir.

Il. Maddede gecen ifade de dogrudur. Tarihsel siregte
elde edilen yeni bilgiler dnceki bilgileri bazen gelistirken,
bazen de dogru bilinen seylerin yanlis oldugunu goster-
migstir. Doneminde dogdru kabul edilen birgok bilgi sonra-
dan elde edilen bilgilerle gecerliligini yitirebilir.

Ill. Maddede sdylenen ifade ise yanligtir. Zaten dikkatli
okursaniz Il. maddeyle geligiyor. Eski bilgileri destekleye-
rek gelistiren birgok yeni bilgi oldugu gibi, bazen yeni elde
edilen bilgiler eski biginin yanlis oldugunu da gdsterebilir.

Yani her yeni bilgi ve calisma eskisini desteklemez.

Yanit: C




. Asagidakilerden hangisi Fizik biliminin giinliik 4.

yasamimizdaki yararlarindan degildir?

A) Tip alanindaki goriintileme cihazlarinin gelismesi

B) Elektrik Gretimi

)
)
C) lletisim cihazlari
D) Astrolojideki gelismeler
)

E) Optik cihazlar

. Fizik Bilimiyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?
A) Tarih boyunca gelismistir.

B) Bilgiler zaman icinde degisiklige ugramistir.

)
)
C) Her gelisme bir dncekini desteklemistir.
D) Gelismelerin bir sonu olmayacaktir.

)

E) Diger bilim dallarindaki gelismelere yardimci olur.

. Fizik Bilimi ile ilgili;

I. Uygulamali bir bilim dahdir.
II. Fizik bilimine iligkin bilgiler asla degismez.
II. Fizik biliminin mutlak bir sonu vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell
E) I, 1l ve Il

C)lvelll

I. Manyetik kuzeyin yeri
Il. LCD televizyon yapimi

IIl. Sitin bozulmasi
Yukaridakilerden hangileri Fizik biliminin ilgi ala-

nina girer?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E)I, ITvelll

C)lvell

Atomun ¢ekirdegini konu alan fizigin alt dah asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Atom fizigi

B) Nukleer fizik

)
)
C) Elektrik
D) Manyetizma
)

E) Kati hal fizigi

|. Termodinamik
Il. Kati Hal
1. Mitoloji
Yukaridakilerden hangileri fizigin alt dallarindan
birisi degildir?
A) Yalniz |
D) I've llI

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

1.D 2.C 3.A 4.C 5B 6.C

HHHH ANTRENMAN



BiLiMSEL YONTEM

BiLimseL BiLGi

Bilimsel bilginin 6zelliklerini séyle siralayabiliriz:

* Nesneldir. Yani kisiye gore degismez, herkes igin ayni-
dir.

* Akla ve mantiga dayaldir.

e Sistemli ve duizenlidir.

¢ Aksi kanitlandiginda bilimsel bilgi gegerliligini yitirebilir.
Elesgtirilere agiktir.

Bu o6zellikler icinde en g¢ok karistiriip hata yapilan son
ozelliktir. Bilimsel bilgi kesin olmayip gecerliligini yiti-
rebilir. Bilimsel deyince sanki aksi mimkun degil gibi di-
sUinulerek yanlis yapilabiliyor. Uyarmadi demeyin:)

Bilimsel bilgiye bilimsel yontemlerle ulasilir. Dikkatinizi
cekmek isterim; yontem degil yontemler. Yani bilimsel bil-
giye ulasmanin tek bir yolu yoktur. Bilim tek bir yontem
takip etmez.

Fizikte en ¢ok kullanilan bilimsel yontemler; gézlem, de-
ney ve rasyonel (akla ve mantiga uygun olan) dustncedir.

Fizigin tarihsel gelisimi icinde ilk ¢aglarda yasayan Aristo
ve onun donemindekiler daha ¢ok gbézlem yapmistir.

Ortagagda Ibn-i Heysem'le deneysel fizik dogmustur de-
nebilir. Ozellikle optik alaninda yaptigi deneyler ve elde
ettigi bilgiler bagka dillere de ¢evrilerek erken dbnem mo-
dern Avrupa fizikgilerini etkilemistir.

Galileo gergek ve duslince deneyleri yapmigtir. Newton
deneyler yapmakla birlikte bilimsel bilgi Gretirken matema-
tigi de kullanmistir. Matematige dayal yontemi ¢ok kulla-
nan fizikgilerden birisi de Einstein'dir.

Orneklerle de anlayacagimiz gibi tarih boyunca bilim in-
sanlari tek bir bilimsel ydntem kullanmamiglardir. Simdi bu
yoéntemler hakkinda biraz daha ayrintiya girelim.

Gozlem

Cevremizde kendiliginden gelisen olaylarla ilgili olarak
duyu organlari veya bazi arag ve aletlerle bilgi toplamaya
gozlem denir.

Cikarim; bir olay hakkinda toplanan verilerden yola gikip,
akil yuruterek bir sonuca ulagsmaktir. Gozlemle gikarim
arasindaki fark ¢ikarima dogrudan erisilmez; bir akil yirdt-
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me sonucunda g¢ikarim yapilir.

Bir bilginin dogru veya yanlis oldugunu gosteren verilere
de delil denir.

Gozlemin duyu organlari ve bazi arag gereglerle yapilabi-
lecegini sdylemistik. Iste buna gére gdzlem; nitel ve nicel
gbzlem olarak ikiye ayrilir.

Nitel Gozlem

Bes duyu organi kullanarak yapilan goézlemlere nitel goz-
lem denir.

« Olgi aleti kullaniimaz.
* Hesap yapilmaz.

* Yoruma dayalidir.

Bu sekilde elde edilen bilgiler tanimlama amacl olup kisi-
ye gore degisiklik gosterir. Mesela bana gore soguk olan
hava siz genglere gore soguk olmayabilir. Olgiim araci
kullaniimadig@i igin kesin sonug bildirmez ve sayisal deger
icermez.

Nicel Gozlem
Olgii ve hesaba dayal gézlemdir.

* Yorum yapilmaz.

 Kisiden kisiye farklilik gostermez.

Genelde arag gereglerle ve 6lgim aletleriyle elde edilen
sayisal bilgilerdir. Termometreyle olgllen 30° C sicaklik,
metreyle Olglilen 2 m lik bir uzunluk,nicel gézlemle elde
edilmis bilgidir.

Onemli bir ayrintiya deginelim; nitel ve nicel gézlem bir-
birinin karsiti degildir. Bir olayi gdézlemlerken ikisi birlikte
de kullanilabilir.




| Ornek Al

Asagida bulunan ifadelerden hangileri nicel g6zlem
sonucudur?

I. Sinifin sicakh@i 28°C dir.

Il. Hava bugiin ¢ok nemli.
IIl. Tavanin ylksekligi 2,70 m
IV. Riizgar ¢ok hizli esiyor.
V. Bu soru ¢ok kolay.

cozim AV

I. ve lll. 6ncdl bir 6lgim sonucu ve sayisal deger ifade et-
tigi icin Nicel g6zlem sonucudur. Digerlerinde ise kesinlik
yoktur. Kisiye gore degisebilecegi icin nicel gézlemdir.

Hava bir kisiye gbére nemliyken bir bagkasina gére gok
nemli olmayabilir. Rizgar hizi bagka birine goére fazla ol-
mayabilir. Bu soru da bazilarina ¢ok zor gelebilir ©

Deney

Cevremizde gergeklesen doga olaylarini anlamak igin
gbzlem yapmak tek basina yeterli olmaz. Olaylari anlamak
igin neden-sonug iligkisi kuracak deneyler yapmak gerekir.

Deneyin sozliikteki tanimi: Bilimsel bir gergeg@i gostermek,
bir yasayi dogrulamak, bir varsayimi kanittamak amaciyla
yapilan iglemdir.

Goézlem yaparken olaylara miidelahe edilmez. Deneyde
ise arastirmak istedigimiz konuyla ilgili dizenlemeler ya-
pihr ve ortam hazirlanir. Deneyler bazen laboratuvarda
bazen de gercek hayatta gergeklestirilebilir.

incelenecek olayin gergeklestigi ortamda birgok degisken
vardir ve bu degiskenler birbirlerini farkli sekillerde etkile-
yebilmektedir.

Bir deneyi tasarlarken 6nce incelenen olayi ve etkileye-
cegini disundugumiz degiskenleri belirlemek gerekir. Bu
degiskenleri asagidaki gibi siniflandiriyoruz.

Bagimsiz degisken

Deney sirasinda degisiklik yaptigimiz degiskendir. Yani
bizim degistirdigimiz degisken. Sonucu etkileyecegini di-
sundigumiz degisken.

Bagimli degisken

Bagimsiz degiskenden etkilenerek degisen degiskendir.

Kontrol degiskeni
Bir deney sirasinda degistirmeden sabit tuttugumuz ve di-

ger degiskenler Uzerinde etkisi olabilecek degiskenlerdir.

Biraz karisik gelmis olabilir :) Panik yapmayin drnek verdi-
gimizde daha iyi kavrayacaksiniz.

| Ornek 3

Bir 6grenci sikistiriimig bir yay 6ntine konulan cismin, yay
serbest birakildiginda, hizla firlayarak belli bir uzakliga ka-
dar gittigini gézlemlemistir.

Buna gore, 6grenci cismin masa lizerinde aldigi yolun
nelere baglh olabilecegini arastirkken bagimsiz ve ba-
gimli degisken ne olur?

cozim S

Once bu yolun nelere bagli olabilecegini diisiinelim. Yani
degiskenleri belirleyelim.

Bizim yapacagimiz degisiklerden neyin etkilenmesini bek-
liyoruz? Tabi ki cismin masada alacagi yolun. O halde cis-
min masa Uizerinde aldigi yol bizim bagimli degiskenimiz.

Bunu neler etkileyebilir?

Yayin cinsi, uzunlugu, énine konulan cismin kutlesi, ma-
sanin ylzeyi ve bagka seyler.

Biz bunlardan hangisini énce deneyecegimize karar ve-
relim. Mesela cismin kutlesi olsun. Farkl kitlelerle deneyi
tekrarlayip, yolun nasil degistigini incelememiz lazim. Iste
burada cismin kiitlesi bagimsiz degisken oluyor. Geriye
kalan ve sabit tutup hep ayni kalmasini istedigimiz degis-
kenlerin hepsi de kontrol degiskenidir.
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Hem farkli cins yay kullanip, hem de cismin kutlesini de-
gistirirsek cismin alacagi yolun hangi degisiklikten etkilen-
digini ayirt edemeyiz. Anladiniz saninm®

Biraz karisik gibi gelebilir ama aslinda gayet basit. Bir 6r-
nek daha yapalim isterseniz.

Ky = /

Akimin dirence bagl degisiminin belirlenmesi lizerine

tasarlanan asagidaki deneyde bagimh ve bagimsiz
degiskenle kontrol degiskeni nelerdir?

R R
WW ——WW——
Ai A2i
IF il
\) \
Sekil | Sekil Il

cozum LV

Sekil | ve sekil Il deki devrelerde degismeyip ayni kalan
degisken pil. Buna gore pil veya gerilim kontrol degiske-
nidir.

Devreye Once sekil | deki 2R direnci bagliyken,sekil Il de
direng R olarak degistiriliyor.

Bizim degistirdigimiz degiskene bagimsiz degisken diyor-
duk.

Direng degisince buna bagli olarak degisen, yani bagimsiz
degiskenden etkilenerek degisen akim ise bagimh degis-
kendir.

Degiskenleri siralayacak olursak:
Bagimsiz degisken: Direng (R)
Bagimli degisken: Akim (1)
Kontrol deg@iskeni:  Gerilim (V)
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(V) Dikkar

Dusunce DeNeYi NEDIR?

Bir olayin neden ve nasilini agiklamak igin, yeni veri-
lere gerek duymadan, eski bilgileri kullanarak, akil yG-
rutlp sonuca ulasma seklidir. Sadece dustince igerir.

Dusunce deneylerini gergcekte yapmak bazen mum-
kiinken bazen mimkin olmaz.

Einstein'in disince deneyinde 1sik hiziyla hareket
eden bir tren vardir. Bunu gercekte yapmak imkansiz-
dir. Fakat Galileo'nun diistince deneyinde, agir ve hafif
iki tag parcasinin belli bir yikseklikten birakilmasi var-
dir ki bunu gergekte yapmak mimkuindur.

Fizik ve Rasyonel Yaklagim

Biz sunu bilicez. Bilimsel bilgiye ulasmanin bir yolu da akil
yurttmedir. Bilinenler lzerinden akil yurGtip, matematik-
sel gikarimlar yaparak yeni bilgilere ve dogrulara ulagila-
bilir.

Rasyonel diistince matematigi kabul eder; ¢linkii matema-
tik insanin akil yaritmesiyle yapilabilir.

Fizik, Matematik ve Modelleme

Fizigin tanimini yaparken, ¢evremizdeki olaylari anlama-
mizi ve agiklamamizi saglar demistik. Bunu yaparken de
matematigi kullanir.

Dogada ve cevremizdeki olaylar bir neden-sonug iligikisi
icinde ve belli kurallar gergevesinde gerceklesir. Fizik bun-
lari ifade etmek igin matematikten faydalanir. Boylelikle
anlasiimalari kolaylasir.

Ornek (izerinden anlatalim: Bir cisme kuvvet uygulandi-
ginda cismin kuvvet etkisiyle hizlandigini gozleriz. Kuvveti
ve cismi degistirerek farkli durumlarda elde edilen sonug-
lar bir grafige aktarirsak bu grafik izerinden bir baginti
(formdil) elde edilebilir. Béylece daha baska kuvvet ve kiit-
leler icin deney yapmadan bu baginti kullanilarak sonuglar
matematik islemleriyle bulunabilir. Matematik fizigin dilidir.

Matematikle ifade edilen fizik yasalari kullanilarak olaylar
gergceklesmeden sonuglari 6ngorilebilir. Bu da ciddi bir
avantaj olusturur.

Genel ¢ekim yasalarini bilmemiz sayesinde uzaya gonde-
rilen bir uydunun hangi yériingede olmasi gerektigini ma-
tematik kullanarak, uzaya gitmeden bulabiliyoruz.
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Matematiksel ifadeler (formdller) aslinda matematiksel bir
modeldir.

Model kullaniminin amaci; fiziksel bir olayi ya da sireci
somutlastirarak anlasilmasini kolaylastirmaktir.

Modelleme diger bilimlerde kullanildidi gibi fizikte de kul-
lanilir. Bunun igin gergege yakin benzer gorseller veya ug¢
boyutlu maketler hazirlanir.

Atomun yapisini anlatirken gizilen bir resim yada maket
olay1 somutlastirarak anlamayi kolaylastirir.

Elektrik alan veya manyetik alanlar gizgiler halinde gés-
termekte fiziksel bir modeldir.

Bilimsel yontemi biraz daha derli toplu olarak asagidaki
gibi ifade edebiliriz.

BiLiMSEL YONTEM

BiLimseL CALISMA YONTEMLERI

Oncelikle bilimsel caligma yapacak bilim insaninin; merak-
I, sipheci, kararli ve tarafsiz olmasi gerekir.

Bilimsel ¢calisma belli bir dizen ve siraya gére yapihr. Tek
bir bilimsel ¢calisma ydntemi yoktur. Ancak siklikla kullani-
lan yontem basamaklari soyledir:

1. Problemin Tespiti
Bilimsel ¢alismanin konusu belirlenir.

2. Gozlem ve Veri Toplama
ikinci adim olan bu béliimde problemle ilgili gergekler
(veri) gdzlem yaparak toplanir.

3. Hipotez Kurmak
Mevcut veriler kullanilarak problem ile ilgili gegici ¢ozim-
ler 6nerilir.

4. Tahmin Yapmak
Hipoteze dayali olarak mantikli sonuglar ¢ikarilir. Buna
tahmin denir.

5. Kontrolli Deney yapmak
Hipotezi sinamak amaciyla deneyler yapmaktir.

Deneyin kontrolli olmasi deg@iskenlerden birinin degistirilip
digerlerinin sabit tutulmasi anlamina gelir.

Deneyler hipotezi desteklemezse yeni bir hipotez kurulur.

6. Teori
Bilimsel teoriler; dogal olgulara ve bu olgular arasi iligkilere
ait agiklamalar, yapilan gikarimlardir.

e Teorilerin aksinin ispatt mumkindur.
e Teori ispatlaninca kanun olmaz.

e Teoriler birden fazla kanunu kapsayabilir.

7. Kanun (Yasa)

Yasa teorilerden farkh bir bilimsel bilgi turadir. Yasalar
olgularin gézlenebilen veya algilanabilen davraniglarina ve
olgular arasi iligkilere ait genellemelerdir.

Herkes tarafindan kabul edilen ve hig bir itirazin s6z konusu
olmayacagi, dogrulugu ispatlanmis varsayimlara kanun
(yasa) denir.

DikKAT

Teori ve Yasa birbirinden farkli kavramlardir. Birinin di-
gerinden ustun oldugu séylenemez. Kanunlar tanimla-
yicl, teoriler ise aciklayicidir.

ANTRENMAN
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Nitel gozlem ve nicel gézlem hakkinda sdylenen;

I. Nicel gbzlemde o6l¢iim igin alet kullanilir
II. Nicel gbzlemde sayisal sonug vardir

IIl. Nitel gézlem bilimsel degildir

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell

C) Yalniz Il
E) Il ve lll

Goziim ”

Go6zlem bilimsel bilgiye ulagsmanin bir yolu demistik. Nitel
g6zlem duyu organlari aracihgiyla yapilirdi. Nicel gbzlem
ise Olgu araci kullanilarak yapilir ve bunun sonucu olarak-
ta sayisal veri elde edilir. Yani | ve Il dogrudur.

Nitel ve nicel gézlemin ikisi de bilimsel bir yontemdir. Yani
Ill. maddede sdylenen nitel gézlemin bilimsel olmamasi
yanlistir.

Yanit: D

Ky s /

Duru: Telefonum sarji % 10 kaldi.

Melisa: Bu sarki 6 dakika suruyor.
Defne: Sitiin sicakhgr ok fazla, icemiyorum.

Duru, Melisa ve Defne'nin konusmalarina gére hangi-
leri nicel g6zlem yapmistir?

A) Yalniz Duru B) Yalniz Melisa

C) Duru ve Defne D) Melisa ve Defne

E) Duru ve Melisa

cozum AV

Duru ve Melisa'nin soyledikleri 6lgime dayali, sayisal bir
veri oldugu igin kesin bir sonug bildiriyor. Kisiye gore degi-
sen bir durum degil. Bu nedenle nicel gdzlemdir.

Defne'nin sdyledigi ise kesinlik ifade etmez. Sicaklik kisiye
gore farkh yorumlanabilir. Sttiin sicakliginin kag derece
oldugunu belirtmiyor.

Yanit: E

BHHH ANTRENMAN

| Ormek A

Bir 6gretmen 6grencilerine ses konusunu anlatirken iki gi-
viye bagli gergin bir teli telden ¢ikan sesi inceliyorlar

Ogretmen telden gikan sesin, telin kalinigina bagh olarak
ne kadar tiz (ince) ¢ikacagini belirlemek istiyor.

Bu deneyde telin uzunlugu, telin kalinhg, telin yapil-
digi madde, telin gerginligi, ¢cikan sesin inceligi degis-
kenleri hakkinda 6grencilerin yaptig::

I. Ogrenci: Cikan sesin inceligi bagimh degiskendir.
1. Ogrenci: Telin uzunlugu bagimsiz degiskendir.

I1l. Ogrenci: Telin gerginligi konrol degiskenidir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E)lvell

Coziim a

Ogretmenin belirledigi problem durumu: Kullanilan telin
kalinliginin, ¢ikan sesin tiz olmasini nasil etkiledigi.

Soruda belirtilen degiskenlerden sesin ne kadar tiz oldu-
gu, yapacagimiz degisikliklerden etkilenecek olan degis-
kendir. Buna bagimli degisken diyorduk. Yani yapilan de-
gisiklikle sonucunda karsilagsmayi bekledigimiz sonug. Bu
durumda I. 6grencinin yorumu dogru.

Bagimsiz degdisken ise bizim degistirecedimiz, farkl du-
rumlarini deneyecegimiz degiskendi. Bu durum igin telin
kalinligr bagimsiz degisken oluyor. Clink{ tel kalinhiginin
ses Uzerindeki etkisini arastiriyoruz. Il. 6grencinin yorumu
yanlis. Telin kalinligi deseydi dogru olurdu.

Telin uzunlugu, yapildigi madde ve telin gerginligi degis-
tirmeyeceg@imiz degiskenler. Yani kontrol degigkenleri. Bu
durumda IlI. 6grencinin yorumu da dogru oluyor.

Ky - /

Kuvvet uygulanan bir cismin belli bir mesafede kaza-
nacagi hizi etkileyen degiskenlerin belirlenmesi lize-
rine tasarlanan bir deneyde bagimsiz degisken - ba-
gimh degisken ¢ifti agagidakilerden hangisi olabilir?

Yanit: E

A) Uygulanan kuvvet - cismin kazandigi hiz

B) Cismin kdtlesi - uygulanan kuvvet

C) Cismin kazandigi hiz - uygulanan kuvvet

D) Cismin kazandigi hiz - zaman

E) Cismin kutlesi - kuvvetin uygulandidi mesafe




cozim A&

Tekrar soyleyelim ki aklinizda iyice kalsin.

Yapacagimiz degisiklik sonucundan (bagimsiz degisken)
deg@ismesini gdzleyecegimiz, yani etkilenecek olan degis-
ken bagimli degiskendi.

Belli bir yol boyunca bir cisme kuvvet uyguladigimizda, ka-
zanacag! hizin nasil degistigini gérmek istiyoruz.

Yani yapilanlardan etkilenecek olan, cismin kazanacagi
hizdir. Bu da kazanilan hizin bagimh degisken oldugu an-
lamina gelir.

Hiz lzerinde etkisi olacagini disindugimiz ve degisti-
rerek farkli sonuglar bekledigimiz degisken ise bagimsiz
degiskendir. Burada uygulanan kuvvetin cismin kazana-
cag! hiza etki edecegeni disiindiigimiz igin, uygulanan
kuvvet bagimsiz degigkendir.

Bu durumda:

yanit A

Ky s/
Matematigin fizikteki rolii ile ilgili agagidakilerden han-
gisi sdylenemez?

A) Matematiksel modeller gikarmayi saglar.
B) Neden sonug iligkisini daha net gérmemizi saglar.

D) Gergeklesebilecek olaylari 6ngérmemizi saglar

)
)
C) Fiziksel olaylari soyutlastirmayi saglar.
)
E)

Mevcut verilerle yeni bilimsel bilgilere ulasmamizi
saglar.

Goziim a

A, B, D ve E sikkinda belirtilenler matematigin fizige katki-
larindandir. Bunlari iyi bilmeliyiz.

C sikkinda belirtilen ifade ise yanhstir.

Dogrusu: Matematik kullanarak fiziksel olaylar somutlas-
tirthir,

yanit C
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1. | Guvenilirdir.

II. Objektiftir.
1. Olgi araci kullaniimaz.

Nitel gozlem ile ilgili yukaridaki bilgilerden han-
gileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

2. "Kitlesi sabit tutulan bir cismin taban alani de-
gistirilirse zemine yaptigi basing degisir” hipote-
zinde kullanilan, Bagimli, Bagimsiz ve Kontrollii
degiskenler sirasiyla asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) Kitle - Taban alani - Basing
B) Taban alani - Kiitle - Basing

)

)

C) Taban alani - Basing - Kutle

D) Basing - Taban alani - Kiitle
)

E) Basing - Kiitle - Taban alani

3. Bir 6grenci; "Bir cismin sicakligi artirilirsa 6zkutlesi
nasil degisir?" sorusuna cevap aramaktadir.

Ogrencinin yapacagi deneyde;

|. Bagimsiz degisken sicakliktir.
Il. Bagimli degisken 6zkutledir.
I1l. Kontrolli degisken kitledir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llvelll

B)lvell
E) I, 1lvelll

C)lve lll
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4. |. Aracin hizi 128 km/h
Il. Salon gok biyik
IIl. Potanin ylksekligi 212 cm

Yukaridakilerden hangileri nicel gézlemdir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Ill
E) Il ve lll

C)lvell

5. Asagidakilerden hangisi bilimsel yontem basa-
maklarindan biri degildir?

A) Veri toplama

B) Gozlem yapma

)
)
C) Deney yapma
D) Temizlik yapma
)

E) Hipotez kurma

6. Asagidakilerden hangisi Fizik Bilimi ile ilgili

degildir?
A) Dinamik
B) Kinematik
D

E

)
)

C) Nukleer fizik
) Metafizik
)

Termodinamik
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7. Evrende anlasilmasi gii¢ bir ¢ok olayi gesitli gos-
terimler kullanilarak agiklama yontemine ne ad

verilir?
A) Teori
B) Gozlem

D

)
)
C) Modelleme
) Analiz
)

E) Deney

8. |. Deniz neden mavi goriltr?
II. Deniz neden karaya gore geg sogur?

IIl. Deniz canhlari nasil solunum yapar?

Fizik Bilimi yukaridakilerden hangilerine dogru-
dan cevap veremez?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz lll
E) Il ve lll

C)lvell

9. I. Astrofizik
Il. Fizikokimya
IIl. Biyofizik
Yukaridakilerden hangileri Fizik Bilimi ile baglan-

tiidir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) L Ilvelll

1.C 2.D 3.E 4.D 5.D 6.D

10. Fizyon ve Fiizyon olaylan fizigin hangi alt alani
ile ilgilidir?
A) Kati hal

B) Manyetizma

)
)
C) Mekanik
D) Atom fizigi
)

E) Nukleer fizik

11. |. Hipoteze dayali tahmin yapmak

I1. Problemin belirlenmesi
I1l. Verilerin toplanmasi

IV. Hipotezin kurulmasi

Yukarida verilen gogunlukla kullanilan bilimsel
calisma basamaklarinin siralamasi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A)L-11-1-1V
Cyn-m-1v-1

B)m-i-1-1v
D)yI-nr-1-1v
E)m-1-1v-1

12. Asagidakilerden hangisi nicel gozlemdir?

A) ki pencere arasi mesafeyi tahmin ederek ugagin
uzunlugunu hesaplama

B) Hacmi 1000 m? olan havuzun dolma siiresini tah-
min etme

C) Tenefuse ¢ikan 6grencinin havanin gok sicak oldu-
gunu soylemesi

D) Radara yakalanan aracin hizinin él¢tlmesi

E) Aracinin hiz géstergesine bakan soforiin 6ntiindeki
aracin hizini yorumlamasi

7.C 8.B 9.E 10.E 1.C 12.D
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OLcMmE VE FizikseL BUYUKLUKLER

OL(;ME VE BiRiM SiSTEMLERI

Her bilim dalinda oldugu gibi fizikte de olaylari agiklamak
ve tanimlamak igin belli kavramlar gelistirilmistir. Uzunluk,
kitle, kuvvet, zaman gibi fizikte kullanilan kavramlar ara-
sinda iligki kurabilmek igin, bunlarin buydkliklerini bilme-
miz gerekir. Bunun yolu da 6lgiim yapmaktir.

Olguimiin belli standartlari olmasi gereklidir. Oyle herkes
kafasina gore 6lciim yapsa ayni seyin birgok farkli sonucu
olur. Eskiden insanlar uzunluk 6lgmek igin el, kol ayak gibi
Olguler kullanmiglar. Zamani 6lgmek igin de glines ve ayin
tekrar eden hareketlerinden faydalanmislar. Giines saat-
leri yapmislar.

Olgiim yaparken, bir biyiikligiin kendi cinsinden bir dlgii
ile karsilastiriimasi gerekir. Buna da birim denir.

Tarihte toplumlar kendi birimlerini tlreterek kullanmiglar,
bunun sonucunda da farkli cografyalarda farkh birimler
ortaya gikmistir. ingiliz birim sisteminde yer alan 'ing' hala
elekronik aletlerin ekran boyutlari ve boru ¢aplari igin Ulke-
mizde de kullaniimaktadir.

Farkl yerlerde kullanilan bir¢ok birim sistemi zamanla bir-
biriyle daha ¢ok iligkiler kuran farkli toplumlar arasinda bir
kargasaya sebep olmus. Bir araya gelen biyik abiler ve
amcalar "Bu bdyle olmayacak; herkes farkli bir birim kulla-
nirsa anlasmak ¢ok zor olur" deyip, ortak bir birim sistemi-
ne karar vermiglerdir.

Once metrik sisteme gegilmis, son olarakta Uluslarara-
si Birim Sistemi ( Sl ) tUm diinyada kabul edilmistir. SI
birim sistemine gecilmesi, 6zellikle bilimsel ¢alismalarda
tum dinyada ortak bir dil olusturmak igin ¢ok énemli bir
adimdir.

HHHH ANTRENM AN

Farkli birim sistemleri ve bu birimler arasinda dontgtimler
yapmak cok ciddi zaman ve is gucu kayiplarina sebep ol-
maktadir. Sirf birim dénisimlerinde yapilan bir hata nede-
niyle 1999 yilinda NASA nin bir uzay araci pargalanmistir.

FizikseL BUYUKLUKLER

Fiziksel biyukltkleri; temel ve turetilmig buyiklikler olarak
ikiye ayiriyoruz.

Temel buyuklUk: Tek bagina ifade edilebilen, igeriginde
tek bir nicelik olan buyukliklere temel blyuklik denir.

Turetilmis buyukllk: igerisinde birden fazla nicelik olan,
temel buyuklUkler cinsinden ifade edilebilen biykllklere
ise tlretilmis buyukluk diyoruz.

Fizikte yedi temel buyuklik tanimlanmigtir. Bunlar:

e Kitle

e Uzunluk

Sicaklik

° Zaman

Isik Siddeti

Akim Siddeti

Mol (Madde miktari)

Bunlar disinda kalan tum fiziksel biyuklikler tiretilmis bi-
yukliktar. Yani bunlari bilirseniz turetilmis blyUklukleri tek
tek ezberlemenize gerek kalmayacaktir.

Simdi sirayla bu temel buyUklikleri ve nasil dlgtldUklerini
inceleyelim.

Kiitle

Kutle esit kollu terazi ile olgulur. Fakat ginumuizde daha
cok dijital teraziler kullaniimaktadir.

Kdtlenin birimi Sl birim sisteminde kilogram, gésterimi ise
"kg" dir.




W oo

Uzunluk Akim Siddeti

Uzunluk élgmek igin birgok arag vardir. Olgiilecek seyin Akim siddeti Ampermetre ile dlgulur.

cinsine ve Ozelliklerine bagdl olarak, cetvel, mezura, kum-
pas ve benzer araglar kullanilabilir.

Uzunluk birimi, SI birim sisteminde metre, gdsterimi "m" dir.

OLcmE VE FiziksEL BUYUKLUKLER

Madde Miktari

Sl birim sistemindeki birimi amper, gésterimi "A" dir.

Sicaklik Avagadro sayisi olarak isimlendirilen 6,02 x 102 sayisi
Sicaklik 6lgmede termometre kullanilir. Termometrelerin kadar tanecik iceren maddeye bir mol denir. Say belirttigi
bir cok gesiti vardir. igin bir 6lcim araci yoktur.

Sl birim sisteminde sicakligin birimi kelvin, gésterimi "K" dir. S| birim sisteminde birimi Mol, gésterimi de "mol" seklin-

dendir.

Bu anlattiklarimizi bir tabloda toplu halde gérelim.

Temel SI Birim .
Biiyiiklik Birimi | Gosterimi A Sempold
Zaman Kitle Kilogram kg m
Zaman o6l¢iiminde kronometre ve saat kullanihr. Uzuniuk meke m I
Sicaklik Kelvin K T
Sl birim sisteminde birimi saniye, gosterimi ise "s" dir. ;
Zaman Saniye s t
Isik Siddeti Kandela cd |
Akim Siddeti Amper A i
Madde Miktari Mol mol n
Baazi tiiretilmis biiyikliikler:
° Kuvvet
°* Hiz
* Manyetik Alan
Isik Siddeti * lvme
Bir 151k kaynagdinin birim zamanda yaydidi 1sik enerjisine * Enerji
1sik siddeti denir. Fotometre ile 6lgulir. Eskiden fotometre * Direng
icin bir diizenek kurulup hesap yapilirken giinimizde di- .
Elektik Al
rekt 6lgiim yapan dijital aletler de kullaniimaktadir. © FlexticAlan
* Hacim
Sl birim sisteminde birimi candela, gosterimi "cd" dir.
ANTRENMAN
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OLcmE VE FiziksEL BUYUKLUKLER

Sl birim sisteminin en pratik 6zelliklerinden biri ondalik bir
sistem olusudur. Birimlerin ondalk katlarini, astkatlarini
temsil eden standart 6n ekler ve 6n eklerin sembolleri de
tanimlanmigtir. Birimin blyiklugu 10 sayisinin pozitif veya
negatif tam sayi kuvvetlerini temsil eden cesitli 6rnekler
kullanilarak degistirilebilmekte yani, yeni birimler tretilebil-
mektedir.

Mesela cok sik kullandigimiz kilometre, metreden bu sekil-
de Uretilmis yeni bir birimdir. 1 km = 1000 m

Sl 6lgl birimlerinde kullanilan bazi énekler

On ek Adi Garpani Sembolii
giga 10° G
mega 108 M
kilo 103 k
hecta 102 h
deca 10° da
- 1 -
deci 107" d
centi 1072 ®
mili 103 m
micro 106 u
nano 10°° n

e [stanbul - Ankara aras| mesafe kag milimetredir?
* Bir bakterinin boyu ka¢ metredir?

¢ Bir karganin d6mri kag saniyedir?

Yukaridaki sorular bir hayli ilging oldugu gibi, cevaplarini
bulmakta ugrastirici olacaktir.

Bunun yerine birimler arasi dénusum yapmak uygun
olacaktir. istanbul - Ankara arasini milimetre degilde kilo-
metre, bakterinin boyunu ise metre degilde micrometre
olarak ifade etmek daha mantiklidir.

Uzunluk birimlerinden bazilan,

milimetre (mm), santimetre (cm), desimetre (dm), deka-
metre (dam), hektametre (hm), kilometre (km)

1m=10dm =100 cm = 1000 mm
1 m=0,1dam = 0,01hm = 0,001 km
Kiitle birimlerinden bazilari,

miligram (mg), santigram (cg), kilogram (kg)

BBHH ANTRENMAN

1. UNITE ‘

1 mg =10 kg

1kg=103%g 19=103mg

1 kg =10%mg 1mg=1073g
Gunlik hayatta ¢ok kullandigimiz bir kitle birimi de "ton" dur.

1 ton = 1000 kg

Zaman birimleri: Yil, ay, gun, hafta, saat, dakika, saniye,
salise

1yil=12 ay 1ay =30gln

1 glin = 24 saat 1 saat = 60 dakika

1 dakika = 60 saniye 1 saniye = 60 salise

Not: Gliniimizde kolaylik amaci ile 1 saniye 100 salise
kabul edilmektedir.

@ DiKKAT

OSYM deki abiler bazi sorularda birim déniisiimleri
yapmanizi istiyorlar. Verilenler gram cinsinden olup,
sonucun kilogram olarak soruldugu sorular var. Ya da
tam tersi. Basit gibi gériinmesine ragmen birim donu-
stimleri 6nemli. Cok fazla islem hatasi yapilabiliyor. Vir-
gllden sonraki sifirlara aman dikkat edin.

Ky < /

Baz fiziksel biiyiikliikler ve birimleri hakkinda séyle-

nen;
I. Kilometre uzunluk birimidir.
II. Isik yilr zaman birimidir.

Ill. Salise zaman birimidir.

IV. Kelvin 1s1 birimidir.

ifadelerinden hangisi yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ilve lll

cozim AN

I. 6ncil ve Ill. dncil dogrudur.

C) Yalniz Il
E)llve IV

Il. 6ncilde gegen isik yili ise, zaman birimi gibi gérinme-
sine ragmen 1s1k yili uzunluk birimidir ve 1s1gin bir yillik
surede aldi§i mesafeye esittir. Evrendeki gok buyik mesa-
feler isik yili ile ifade edilir.

IV. 6nclldeki kelvin ise 1sinin degil sicakhdin birimidir.
Sonug olarak | ve Ill dogru, Il ve IV yanhstir.

Yanit: E




' 1. UNITE

Ky -/

Asagidakilerden hangisi fizikteki temel biiyiikliikler-
den biri degildir?

A) Kitle B) Zaman

D) Kuvvet

C) Isik Siddeti
E) Akim Siddeti

Gozim L

Fizikte yedi temel buyuklik vardi. Bunlar; kitle, uzunluk,
sicaklik, zaman, 1sik siddeti, akim siddeti ve madde mik-
tari. Siklarda verilenlerden kuvvet bunlardan birisi degildir,
turetilmis bir buyukluktar.

Yanit: D

Sizin de goérdiginiz gibi soru bilgi élgiyor. Yorumla ¢ozu-
lecek bir soru degil. Turetilmis blylklUkleri tek tek ezberle-
menin bir anlami yok. Temel blyklikleri bilmeniz yeterli.
Bunlar disindaki tim buyuklukler tiretilmis blyukliktar.

VEKTOREL VE SKALER BUYUKLUKLER

Fiziksel buyuklukleri temel ve tiretilmis blylklikler diye
ikiye ayirmistik. Simdi de farkh bir sekilde yine ikiye ayira-
cagiz. Baska yok s6z bu son ayirigimiz:)

Fiziksel bir blylkligl tam olarak ifade etmek icin bazen
sayisal deger ve birim yeterli olurken, bazen de yeterli ol-
maz.

Bir sayi ve birimle ifade edilebilen buyUkliklere skaler
biiyiikliik denir. Mesela kitle skaler bir buyUkluktir. Bir
cismin kdtlesini anlatmak igin 5 kg dedigimizde tam olarak
ifade etmis oluruz.

Say! ve birimin yaninda dogrultusu ve yon de olan buyik-
IUklere vektorel biiyiikliik denir. Sadece sayi ve birim tam
olarak ifade etmeye yetmez. 10 newton kuvvet dedigimiz-
de bu kuvvetin yoni ve dogrultusu veriimezse tanimlama
eksik kalir.

Daha anlasilir olmasi igin 6rnek verelim. Duru ve Defne
500 g karpuz yedi dedigimizde bagka bir bilgiye ihtiyac
yoktur. Ama Duru ve Defne'nin hizi 3 m/s dedigimiz zaman
yon belitmezsek hangi yonde hareket ettiklerini anlaya-
mayiz. Ayni yonde de olabilirler farkl yonlerdede.

Vektorel ve skaler ayrimin en énemli sebebi, bu fiziksel
buyukluklerle islem yaptigimizda ortaya gikar.

Ornegin iki kiitlenin toplamini;

2 kg + 3 kg = 5 kg seklinde bulabiliriz. Bu sonug hicbir za-
man degismez. Fakat 2 newton ve 3 newton buyuklugun-
de iki kuvvetin toplami her zaman 5 newton olmaz.

OLcmE VE FiziksEL BUYUKLUKLER

Biiyiikliigiin yonii burada gok énemlidir. iki kuvvet ayni
yonde ise toplam 5 newton iken, zit yonlerde olursa 1 new-
ton olur.

Skaler buyUklUklerle ilgili islem yaparken bakkal hesabi
dedigimiz cebirsel islemler yapilir. Yani bildigimiz toplama
¢cikarma.

Vektorel buylklUklerle islem yaparken ise geometriden
faydalaniriz. Bunu geometri dersinde géreceksiniz.

Bize lazim olacak kismini ise ilerideki konularin icinde
kisaca goricez. Gayet kolay. Hiiic moralinizi bozmayin.
YGS de karisik vektorel islemlerle isimiz olmayacak.

Skaler Biiyiikliikler | Vektorel Biiyiikliikler
Kutle Kuvvet
Ozkiitle Agirlik
Hacim Yerdegistirme
Zaman Hiz
Uzunluk ivme
Sirat
Sicakhk

Ky = /

Asagidaki fiziksel biiyiikliiklerden hangisi skaler bii-
yiikluktiir?

A) Agirhik B) Hiz

D) Kuvvet

C) Kitle

E) Konum

cozim SV

Hemen yukaridaki tabloya bakiyoruz:) Agirlik, Hiz, Kuvvet
vektorel biyuklik, Kitle ise skaler blyUklikler arasinda.
Cevap C sikk: Kitle diyeceksiniz. Amaaa E sikkindaki Ko-
num tabloda yok! Ne yapicaz simdi?

Tum fiziksel buyuklikleri tabloda vermedik ve veremeyiz.
Kutlenin skaler oldugundan emin olduktan sonra kafaniz
karismadan C yi isaretleyin. Konumun da vektorel oldugu-
nu bu soruyla 6grenmis oldunuz ©

Yanit: C

BHH ANTRENMAN



OLcmE VE FiziksEL BUYUKLUKLER

Hangi fiziksel buyukligin vektorel, hangisinin skaler oldu-
dunu burada ezberleyebilirsiniz. Aklinizda kalirsa sliper©

Ama asil 6greneceg@imiz yer bu blyukliklerin gectigi ko-
nular olacak. Yani kuvvet-hareket, elektrik, optik konulari
icinde birimler zaten gegecek. Karistiriyorsaniz moralinizi
¢ok bozmayin:)

OLcmEDE HATA

Bir bliyklugu tam olarak 6lgmek zordur. Bunun nedeni de
Olguim sirasinda yapilacak hatalardir. Yapilan 6lgiimle ger-
cek deger arasindaki fark 6lgme hatasidir.

Bir 6lcimde gercek degere en yakin sonucu bulmak igin
birden ¢ok 6lcim yaparak elde edilen sonuglarin ortala-
masini almak gerekir.

Olgme hatalarinin sebebi; dlciimii yapan kisi, élgiim araci,
Olcim yontemi ya da dlgmenin yapildigi ortam olabilir.

Bir 6rnek Uzerinden anlatmak daha anlasilir olacaktir.

Masa lizerinde ziplayan bir pinpon topunun havada kalma
siiresini élgmek icin G 6grenci segilmis olsun. Ogrenciler
top yere degdigi anda kronometreyi baslatip, tekrar yere
degdiginde durduracaklardir. Ogrencilerin tigiine de ayni
kronometreyi kullanip 6lgiim yaptiklarinda sonuglar farkli
¢ikabilir. Bunun sebebi 6grencilerin tepki suresidir. Kro-
nometreyi baslatip durdurma anlari kisiden kisiye farklilik
gOsterir.

Olgiimiin yapildig 6lgl aleti de gok énemlidir. Dijital bir
kronometre ve analog kronometre kullaniimasi durumun-
da da farkliliklar olusabilir.

Hatta iki dijital kronometreden birisinin 6lgim hassasiyeti
(duyarhihgi) daha fazlaysa (birisi saniyenin onda biri, digeri
yuzde biri dilimleriyle 6lgim yapiyorsa) bunlar da sonucu
etkiler. Her 6lgu aletinin belli bir duyarliligi vardir. Bakkal
terazisi ve kuyumcularin kullandigi terazi ayni degildir.

Milimetre bdlmeli bir cetvelle bir ignenin kalinhgini dlge-
mezsiniz. Bunun igin mikrometre denilen hassas 6lgim
araci kullaniimalidir.

BHHH ANTRENMAN

Olgii aletleri dlgiilecek nicelige uygun olmalidir. Mesela bir
masanin boyunu 6l¢tigimuz cetvelle bir patatesin cevre-
sini gok saglikh 6lgemeyiz. Duzgin olmayan yuzeyler igin
mezura daha hatasiz 6lgim yapmamizi saglar.

Ortam da 6lgiim hatalarina sebep olabilir. Sicaklik, basing,
nem degerleri degisince dlgcim sonuglari da degisebilir.

Analog 6l¢l aletlerinde de 6lgimu okurken hatalar yapi-
labilir. Bakis agisi okunan degeri etkiler. Mesela sivili bir
termometrede sicaklik de@erini hatasiz gérmek igin sivinin
Ust kismi g6z hizasinda olmalidir.

Sekildeki civa termometresi bir or-
Emtj tamin sicakligini géstermektedir.

Buna gore bu ortamin sicakligi
nedir?
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cozum LV

Sorunun cevabi igin resimdeki civa seviyesine bakip gor-
diigimiz sonucu siklarda bulucaz.

Termometrede sadece 10 ve katlar sayilar gosteriimis.
Aralar esit bolmelerle ayriimis. Bu bdlmelerden sayarak
kag derece oldugunu bulucaz. Ama dikkat etmemiz gere-
ken her iki ¢izgi arasinin kag dereceye karsilik geldigi.

Sorudaki termometrede sayilar arasinda 5 gizgi var yani
her gizgi arasi 2 derece. Bu durumda civa seviyesi 50 den
2 gizgi yukarda olduguna gore 52, 54 diye artiyor. Ortamin

sicakhgi 54 °C olmalidir.




OLcmE VE FiziksEL BUYUKLUKLER

' 1. ANTRENMAN

1. Asagidakilerden hangisi fiziksel bir buyiikligin 4. |. Kutle
birimi degildir? Il. Kuvvet
A) Saat B) Miligram C) Kelvin . Hiz
D) Volt E) Molalite IV. Enerji
Yukarida verilen fiziksel buyiikliklerden hangile-
ri tliretilmis bliyukliiktiir?
A) Yalniz | B) lvelll C)llvelll
D) Il ve IV E) Il ve IV
2. |. Kutle 1. Hacim lIl. Zaman Bazi fiziksel biiyukliikler ve birimleri hakkinda
Yukaridaki niceliklere ait birimler asagidakiler- soylenen;
den hangisinde yanlis verilmistir? I. Milimetre, uzunluk birimidir.
Kiitle Hacim Zaman 1. Isik hizi, zaman birimidir.
A) kilogram litre saat I1l. Dakika, zaman birimidir.
B) gram cmd saniye IV. Amper, akim siddeti birimidir.
C) miligram m3 saniye ifadelerden hangileri dogrudur?
D) newton dm3 dakika
E) gram J salise A) Yalniz | B) I ve lll C) llvelll
D) lve IV E) I, Illve IV
3. Asagidakilerden hangisi temel biyiikliiklerden

birisi degildir?
A
B

Kuvvet
Uzunluk

D

)
)

C) Sicaklik
) Kitle
)

E) Isik siddeti

. Asagida verilen fiziksel biiyiikliiklerden hangileri

hem tiiretilmis, hem de skaler bir buyukliktiir?

A) Kuvvet

B) Direng

D) Kutle

)
)
C) Sicaklik
)
E)

Uzunluk

2D 3.A 4.E 5.E 6.B
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1. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Bilimsel bir problem igin kurulan gegici ¢6zim yo-
luna Hipotez denir.
B) Dogrulugu kanitlanmis varsayimlara Teori denir.

C) Deney sonuglari hipotezi destekliyorsa teori olustu-
rulur.

D) Deney sonuglari hipotezi desteklemiyorsa yeni bir
hipotez kurulur.

E) Bilimsel bir problemin ¢oziimiinde teorik calismalar
da kullanilabilir.

2. Fizigin alt dallari ile ilgili olarak verilen agagidaki
eslestirmelerden hangisi yanhstir?

A) Optik — Gozlik
B) Elektrik — Ampermetre

)
)

C) Katihal Fizigi — Elmas

D) Atom Fizigi — Cekirdek Reaksiyonlari
)

E) Manyetizma — Elektromiknatis

3. Asagidakilerden hangisi fizigin alt alanlarinin
inceledigi konulardan degildir?
A) Isi1gin kiriimasi
B) Akimin manyetik etkisi
C) Etki-tepki prensibi
D) Uydu hareketleri
)

E) Gozlculer ve ¢ozeltiler

HHHH ANTRENM AN

Fizik BILIMINE GIRIS Unite ANTRENMANI‘

4, I. Kuvvet
1. Kitle

. ivme

Niceliklerinden hangileri temel biiyukliiktiir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E) Il ve lll
5.

Bagimsiz | Deney yapan kisinin kendi belirle-
degisken | digi degiskendir.
Bagimli Bagimsiz degiskene bagh olan
degisken | degiskendir.
Kontrollu . . .
degisken Sabit tutulan degiskendir.

Bir 6grenci yay sarkacinin periyodunun nelere bagli
oldugunu arastirmak icin asagidaki iki deney dize-
negini hazirhyor.

Sarkaglarin salinim periyotlari T, ve T, olarak &IgU-
lGyor. Yay sabitleri k, genlikleri x ve kiitleler m, 2m dir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

Bagimli Bagimsiz Kontrollu
degisken degisken degisken
A) m k X
B) m X k
C) T k m
D) T m k
E) T X m




WNiTE ANTRENMANI 1 Fizik BiLimiNE GiRis

6.

|. Bizim okul ¢ok uzak.

II. Babamin arabasi ¢ok hizli.
IIl. Havuzun derinligi 2 metre.

Yukaridaki gézlemlerden hangileri nitel gézleme
ornektir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve Il

Asagidaki buyiikliik ve ilgili 6lcme aleti esles-
tirmelerinden hangisi yanhstir?

A) Sicaklik - Termometre

B) Gerilim - Voltmetre

D

)
)
C) Isik basinci - Radyometre
) Isik siddeti - Fotometre
)

E) Agirlik - Terazi

Asagidakilerden hangisi tiiretilmis bir biiyiikliik-
tiir?

A) Akim siddeti

B) Uzunluk

D

)
)

C) Isik siddeti
) Isik akisi
)

E) Kitle

. Gerilim

1. Sicakhk
1. Hiz

Yukaridaki niceliklerden hangileri temel biiyiik-
ltiktiir?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) Yalniz Il C)lvelll

E)I ITvell

1.B 2D 3.E 4B 5.D 6.D

10. Asagidaki biiyukliklerin birimleri hangisinde
dogru verilmistir?
Kuvvet Isik siddeti Akim
A) N cd A
B) N Liks A
C) kg cd \%
D) Joule Lumen A
E) N cd ohm

1.

12.

7.E

Asagidaki birim donlisiimlerinden hangisi yan-
hstir?

A) 1dm =10%pum

B) 72 km/saat =20 m/s

)
)
C) 1 mm?=10"3m?
D) 3mg =3.10%kg
)

E) 1 km2=10% m?

Fizik bir gok bilime ve uygulama alanlarina yardimci
olur.

Buna gore;

I. MR cihazlari,

II. iletisim araglari,

I1l. otomotiv sektort

hangilerinde fizigin etkileri vardir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E)L lvelll

8.D 9.B 10.A 1.C

HHHH ANTRENMAN
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Fizik BILIMINE GIRIS Unite ANTRENMANIN

1.

Bir arastirmaci yapacagi deneysel calismanin de-
giskenleri ile ilgili agagidaki tabloyu hazirhyor.

Degigkenin Turi

Degiskenin Adi

Bagimli degisken

Cisimlerin yere
yaptigi basing

Bagimsiz degisken

Cisimlerin
taban alani

Sabit tutulan
degiskenler

Cisimlerin katleleri,
hacimleri ve

yercekimi ivmesi

Bu tabloya gore, arastirmacinin hipotez ciimlesi
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Cisimlerin taban alanlari artarsa kutleleri de artar.
B) Cisimlerin taban alanlar artarsa hacimleri de artar.

C) Cisimlerin taban alanlari artarsa zemine yaptigi ba-
sing degismez.

D) Cisimlerin kitleleri artarsa zemine yaptigi basing
artar.

E) Yercekimi ivmesi artarsa cisimlerin zemine yaptigi
basing artar.

|. Beyaz 1s131n renklerine ayriimasi

Il. Suyun donmasi

I1l. Demirin paslanmasi

Yukaridakilerden hangileri fiziksel bir olaydir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E)llvelll

Fizik bilimi olaylari incelerken alt dallara ayrilir.
Buna gore,
I. Optik,
II. Katihal fizigi,
I1I. Jeoloji

dallarindan hangileri fizigin alt dallarindandir?

A) Yalniz |
D) Il velll

B)lvell C)lvelll

E) L Ilvelll

HHHH ANTRENM AN

4.

Fizikte buyuklikler temel ve tiretiimis olmak Uzere
iki gruba ayrilir.

Buna gore,

|. Saniye,

Il. Kalori,

I1I. Volt

yukaridakilerden hangileri tiiretilmis biiytiklikliik

birimidir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve lll

Asagidaki fiziksel kavramlar ile fizigin alt dallar
eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

A) Kondansator - Elektrik

B) Teleskop - Optik

)
)
C) Miknatis - Manyetizma
D) Fizyon - Atom fizigi

)

E) Kinetik enerji - Mekanik

I. Cisim yere 100 m/s hizla garpti.

II. Devreden gegen akim 10 amper.

I1l. Hava sicakligi 30 °C’den fazla olmali.

IV. Ahmet’in boyu 180 cm civarindadir.
Yukaridakilerden hangileri nicel gézlemdir?

A)lvell B) I ve lll
D) Il ve IV

C)llve Il
E)lllve IV




WNiTE ANTRENMANI 2 Fizik BiLimiNE GiRis

7. Bir 6grenci sekildeki duzeneklerde X cisminin agirli-

gini farkli degerlerde dlglyor.

Cismin agirhgini suda daha az 6lgen 6grenci; “suda

Olctligim dederin daha az olmasi acaba suyun kal-
dirma kuvveti ile ilgili midir?” diyor.

Sekil | Sekil Il

Buna gore, 6grenci bilimsel galismanin hangi ev-
resindedir?

A) Gdzlem yapma

B) Hipotez kurma

)
)
C) Problemi belirleme
D) Tahmin yapma
)

E) Kontrollii deney yapma

. Atom c¢ekirdeginin yapisini ve 6zelliklerini incele-
yen fizik dali agagidakilerden hangisidir?
A) Manyetizma
B) Kati hal fizigi
C) Mekanik
D) Atom fizigi

)

E) Nukleer fizik

Bilimsel bilginin 6zellikleri ve bilgiye ulagma yolla-
nyla ilgili;

I. Hipotezler dogrulandiginda teoriye dénusdir.

1. Bilim her soruya cevap verir.

IIl. Bilimsel bilgiye ulasmak igin farkli yontemler kulla-
nilabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E)I, Ivelll

1.C 2.C 3.B 4.E 5.D 6.A

|. Kutle
1. Hiz

IIl. Eneriji

Yukaridaki niceliklerden hangileri skaler buyiik-
ltiktiir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve Il E)I, Il ve Il

11. Fizikte buyuklikler temel - tlretilmis ve skaler - vek-

torel olarak gruplara ayrilir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi hem tiiretil-
mis hem de skaler biiyiikliiktiir?

A) Zaman B) Uzunluk C)Hiz

D) Kuvvet E) Enerji

12. I.1um=10"%cm

II. 1 m=10°pm

1. 1 ton = 108 mg

IV. 90 km/saat = 25 m/s

Yukaridaki birim doniigiimlerinden hangileri dog-

rudur?

A)lve ll B)lve IV C) 1, live lll
D)1, I, IV E)IL 11, 1l ve IV

7.D 8.E 9.C 10.C 1.E 12.D
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MADDE VE OZELLIKLERI

» MADDE VE OZKUTLE
* KATILAR
* AKISKANLAR VE PLAZMALAR







Mappe Ve OzkUTLE

MabpDE

Boslukta yer kaplayan, kitlesi, eylemsizligi ve tanecikli
yapisi olan hersey maddedir. Cevrenize baktiginizda
gordiguniz hersey maddedir. Hatta géremediginiz hava
gibi saydam maddeler de vardir.

Maddenin sekil veriimis haline de cisim denir. Demir bir
madde iken demirden yapilan kapi bir cisimdir.

Maddenin tanimini yaparken sdyledigimiz; kutle , hacim,
eylemsizlik ve tanecikli yapiya maddelerin ortak ozellikleri
denir. Bir de maddelerin farkhliklarini gésteren &zellikleri
vardir. Bunlara da ayirtedici 6zellikler denir.

Biz bu konuda ortak Ozelliklerden kiitle ve hacim ile
ayirtedici 6zelliklerden 6zkiitleyi 6grenicez.

Madde kargimiza kati, sivi, gaz ve plazma hallerinde
cikar. Bunlari diger konularda ayrintili goriicez. Simdilik
genel 6zelliklerine bi g6z atalim yeter.

Belirli sekli ve hacmi vardir. Genelde
Kati sert yapidadir. Katilarda atomlar arasi
° tas bosluk cok azdir. Molekiil ve atom-
o demir lar birbirine sikica baghdir. Molekdller
e buz vb. bagimsiz hareket etmezler yani akiskan
degillerdir.
Belli hacimleri vardir ama sekilleri
Sivi yoktur. Konuldugu kabin seklini alir.
°su Molekdiller arasi uzaklik katilardan daha
o siit fazladir. Molekiller birbiri Uzerinde
« gazoz vb. kayma hareketi yapabilirler yani sivilar
akigkandir.
Gaz Belli bir hacmi de sekli de yoktur.
Bulundugu kabin hacmine ve sekline
e atmosfer
sahiptir. Molekuller arasi mesafe
* azot . -
. fazladir ve molekuller bagimsiz hareket
* oksijen vb. ederler. Sivilar gibi akigskandirlar.
Plazma iyonlasmis atomlardan ve serbest elek-
e glnes tronlardan olusmus gaz halinin 6zel bir
* alev vb. durumudur.

HHHH ANTRENM AN

Kiitle (m)

Cismi olusturan madde miktarina kiitle denir. Kitle
bulundugumuz yere gore degdismez. Diinya’da da Ay'da
da aynidir. Yergekimi olmayan uzayda da degismez.

Agirlikla gok karistirilan kutle;

e Temel Buyukliklerden birisidir.

e Skaler biyukltktar.

¢ Birimi Uluslararasi Birim Sisteminde kg dir.

¢ Esit kollu terazi ile dlgulir.

=y

== i

Esit kollu terazide bir kefeye ktlesi dlguilecek cisim, dige-
rine de degeri bilinen cisimler konularak denge saglandi-
ginda 6lgiim yapilmis olur.

Glnumuzde
katle 6lgimi igin
dijital tartilar da
kullaniimaktadir.

@ DiKKAT

Esit kollu teraziyle 6lgiim yapilabilmesi icin, 6lgim ya-
pilacak yerde yercekimi kuvveti olmasi gerekir. Cekim
kuvvetinin olmadigi yerde esit kollu terazi calismaz.
Ama cekim kuvvetinin degeri 6lcim sonucunu etkile-
mez. Dijital terazilerde ise gekim kuvvetinin bayuklugu
sonucu etkiler. Diinyada konuma gore gekim kuvveti-
nin degeri degisir. Kutuplarda, ekvatora gére daha bii-
yuk deger ol¢ilar.




Bir toplu ignenin kitlesi kag kg'dir? seklinde bir soru gok
anlamli olmaz. Cevremizdeki cisimlerin kutleleri cok farkl
buyukliklerde oldugu icin her kutle degeri i¢in kg kullan-
mak pratik olmaz.

Kuguk degerler icin gram, miligram, mikrogram gibi birim-
ler kullanilirken ¢ok buyik kutleler igin; kiloton, megaton
gibi birimler kullanilir.

Uluslararasi birim sisteminde olmamasina karsin "ton" da
glnlik hayatta siklikla kullaniimaktadir.

1 ton = 1000 kilogram (kg)
1kg = 1000 gram (g)

1g = 1000 miligram (mg)

Toplu ignenin kitlesi kag kilogramdir demistik.

Merak edip arastirdim:) Bagka merak edenler de vardir
diye sdyleyelim. iginde 330 igne bulunan kutu 50 g.

Bu durumda bir tanesi 0,15 g = 15.102 kg
1g = 103 kg olduguna gére, bir ignenin kiitlesi 15.10° kg dir.

Bir de blyiik bir degere bakalim. Bir tankin kiitlesi acaba
ka¢ kg dir? Hemen Gugildan bakiyorum; 50 ton diyor.

1 ton = 1000 kg olduguna gore:
Tankin kitlesi 50.10% kg, yazi ile -Elli bin kilogram- olur.

Hacim (V)

Maddenin boslukta kapladigi yere hacim denir. V ile goste-
rilir. Birimi cm3, m3, litre’dir.

1 litre (L) = 1 desimetrekiip (dm3)
1 litre (L) = 1000 santimetrekip (cm?3)
1 metrekiip (m3) = 1000 litre (L)

@ DiKKAT

Birim donustimlerinde dikkat etmemiz gereken bir nok-
tayi hatirlatalim. Uzunluk tek boyutlu, alan iki boyutlu,
hacim ise Ug¢ boyutlu oldugu igin:

Uzunluk birimlerini donusturirken;

1m =10 dm = 102 cm = 103mm dir

Alan birimlerinde garpan karesiyle orantili;
1m?2 = 102 dm? = 10* cm? = 10% mm?
Hacim birimlerinde ise kipuyle orantihdir;

1m?3 =10% dm3= 108 cm3 = 10° mm3

* Kati maddelerin diizgiin geometrik sekli varsa ha-
cim geometri formiilleriyle hesaplanarak bulunur.

Bu formillerin bazilarini bilmemiz gerekir.

V=nr2.h V=ab.c
V=a.a.a=a’®
A
: L Dikdortgen| |C
Silindir prizma Kiip a
a b - a

Sekildeki gibi tabani (izerinde diizgiin ylikselen cisimler igin;

Hacim = Taban Alani x Yikseklik formdiliyle hesaplanir.
Silindir igin hacim; V = (rr?).h (r : yarigap, h : yikseklik)

Dikddrtgen prizma igin; V = (a.b).c
Kup icin; V = (a.a).a

Kire igin; V = % nrd

e Kati cismin gekli diizgiin yapida degilse, hacmi de-
receli kaplarda veya tasirma kabinda o6lgiliir.

Cisim tamamen batacagi ve icinde erimeyecegi siviya
atildiginda kaptan sivi tagsmiyorsa, yiikselme seviyesi,
atilan cismin hacmidir.

Sekle bakarsak cismin atilmadan énce 100 cm®  seviye-
sinde olan sivi, cisim atildiktan sonra 150 cm?® seviyesine
ctkmis. Artis miktari, atilan cismin hacmi kadardir. Yani se-
kildeki cismin hacmi 50 cm®'tiir.

BHH ANTRENMAN



2 UNITE ‘

Ayni hacmi, ayni anda iki farkhh madde dolduramaz.
Tiumiuyle batmig bir cisim kendi hacmi kadar hacimde
sivinin yerini degistirir.

Q|

""""""""""" L Vtasan = Veisim

Kabin baglangicta tasma seviyesine kadar dolu olmasi
sartiyla, tagan sivi hacmi, cismin hacmi kadardir.

By /
80 cm?® gizgisine kadar dolu tagirma kabina 6zdes kip

bloklardan 5 tane atildiginda tasirma kabinda 30 cm? sivi
toplaniyor.

Buna gére bir kiipiin hacmi kag cm? tiir?

(Kipler sivida tamamen batiyor.)

A)5 B)7 C) 10 D) 12 E)15

Coziim ”

Tasirma kabinin tagma seviyesi 100 cm? olup 80 cm? se-
viyesine kadar doludur.

Sivi 6nce 20 cmd ylikselip sonra tagar.

20 cm3 ylikselip sonra tagmissa,

Yerdegistiren toplam sivi: 20 + 30 = 50 cm?

5 kiip 50 cm® hacme sahip ise, 1 tanesinin hacmi 10 cm3

tar.

Yanit: C

HBHH ANTRENM AN

| Ornek L3

Kuru kum

Kuru kum

Sekildeki 6zdes kaplardan birincisinin tamami,

1. sinin % Iik kismi 6zdes kuru kum ile doludur.

I. kaba tagma seviyesine gelene kadar 30 cm? su doldu-
rulabiliyor.

Buna gére, Il. kap tagsma seviyesine kadar kag cm? su
ile doldurulabilir?

cozim S

Kuru kumun igindeki hava bulunan hacim su ile dolacaktir.
I. kap toplam 30 cm?® su aldigina gére her h kadarlik kis-
min iginde 10 cm?® hava vardir.

Il. sekilde 2h kadar ylkseklikte kum bulundugu igin kum
icinde 10 + 10 = 20 cm® hava vardir. 20 cm?®su, kum sevi-
yesine (100 cm? cizgisine) kadar yiikselir. Ustte kalan 50
cm? |k kisim da suyla dolunca,

Il. kap toplam 20 + 50 = 70 cm3 su alir.
Yanit: D

Ozkitle (d)

Kdtle ile hacim arasindaki iliskiyi matematiksel olarak soy-
lemese de herkes farketmistir.

Birseyin miktar arttikga daha fazla yer kaplayacagini bil-
meyen yoktur. 2 kilo elma 1 kilodan daha fazla yer kaplar.

Fakat ayni hacimdeki maddelerin agirliklari farkli olabilir.

Bir bardagin suyla dolu agirliginin, kumla doluyken ki agir-
higinin farkli olacagini biliriz.

Ayni boyutlardaki tahta pargasiyla demir pargasinin goru-
ndmleri ve hacimleri ayni olsa da, demirin agirhg tahta-
ninkinden gok fazladir.

isvigreli bilim insanlar bir deney yapmislar © Saka saka,
belki onlar da yapmigtir ama bizi ilgilendiren o degil simdi.




Simdi bir deney anlatalim.

iginde su bulunan dereceli silindiri dijital tarti Gizerine ko-
nuluyor ve igine ayni blyuklikteki 6zdes (bu kelimeyi fizik
sorularinda ¢ok godreceksiniz© herseyiyle ayni demek)
suda batan plastik cisimler atip, her seferinde hacim ve
kutledeki artisi bir kenara yaziyorlar.

Sonucu tabi ki tahmin etmissinizdir. Hacimle kitle her se-
ferinde ayni miktarda artiyor.

Sonra ayni silindire ilkiyle ayni hacimde olan farkli bir mad-
deden, mesela aliminyumdan yapilmis cisimler atmaya
bashyorlar 1,2,3... her cisim i¢in hacim ve kutle artigini
yine bir kenara yaziyorlar..

Bu sefer hacim artisi ilkiyle ayniyken kitle artisi daha faz-
la, ama yine hep ayni miktarda oluyor.

Sonra bagliyorlar diisinmeyeee; buradan ne sonug gika-
rabiliriz?

Siz kendi ¢ikariminizi yapmigsinizdir ama onlari da bir
dinleyelim.

Ozdes maddelerden ayni hacimde olanlarin kiitleleri de
ayni. Maddenin hacmi arttikga kitle de ayni oranda artiyor.

"Peki neden ikinci cisimlerde kutle artisi daha fazla?" diye
soruyor birisi. Cevap gayet zekice: Glnkl ayni hacme her
maddeden farkli miktarda sigiyor.

Her maddenin hacmi ile kitlesi arasinda belli bir oran var.

Maddenin cinsi degistiginde bu oranda degisiyor.

iste bir maddenin kiitlesinin hacmine oranina, o maddenin
ozkiitlesi (yogunlugu) denir.

Elimizde sayisal deg@erler olursa bunu grafik Gzerinde gos-
tererek olayi daha anlagllir hale getirebiliriz.

Bunun igin Isvigreli bilim adamlarimizin yaptigi deneydeki
verileri kullanalim. Olgiim sonuglar asagidaki gibi.

Plastik Cisimler Aliminyum Cisimler
Say! | Kitle (g) | Hacim (cm®) |  Kitle (g) | Hacim (cm?3)
1 6 B 13.5 5
2 12 10 27 10
3 18 15 40,5 15
4 24 20 54 20
5 30 25 67,5 25

Simdi bu sonugclari bir grafige tagiyalim.

Bir ekseni kitle diger ekseni hacim secerek bu verileri gra-
fige tasidigimizda karsimiza sekildeki gibi bisey ¢ikiyor.

“Kutle (9)

75

60 Aliminyum i

a5 o

30 i Plaistik j

15 e

| Hacim(m?)

0 5 10 15 20 25

Grafiklerin dogrusal olmasi, kitle ile hacmin dogru orantili
oldugunu gosteriyor. Hacim arttikga kutle de ayni oranda
artmaktadir. Ama bu oran farkli maddeler igin farkl olmak-
tadir.

Bir maddenin kitlesinin hacmine oranina, o maddenin 6z-
kiitlesi (yogunlugu) denir demistik.

Ozkiitle = Kiitle / Hacim

d:ﬂ
V

Birimi genelde g/cm? olarak kullanilir. Kiitle kg, hacim m3
olarak alinirsa dzkiitle birimi kg /m?3 olur.

Ozkiitlesi 2 g/cm?® olan bir madde demek, 1 cm® hacme

bu maddeden 2 g sigar ya da 2 g lik bu madde 1 cm3 yer
kaplar demektir.

Bahsettigimiz deneydeki verilerden Plastik ve alliminyu-
mun Ozkutlelerini hesaplarsak;

Plastik igin 1,2 g/cm3, Aliminyum igin de 2,7 g/cm?®bulunur.

Ozkitle maddeler igin ayirtedici bir 6zellik olup, ayni sart-
larda (ayni sicaklik ve basingta) her madde igin farkhdir.

Ozkitleden faydalanarak madde analizi yapilabilir. Mad-
delerin saf olup olmadiklarini veya saflik oranlarini bulmak
icin de 6zkutle kullanihr.

() Dikkar

Ayni basing ve sicaklikta olmak sartiyla maddelerin
kitlesi ve hacmi 6zkutleyi etkilemez. Yani 10 g demi-
rin 6zkutlesi neyse 300 kg demirin 6zkutlesi de aynidir.
Bir damla suyun 6zkutlesiyle bir kova suyun 6zkuitlesi
farkli olmaz.

BHH ANTRENMAN



MabpE ve OzkuTLE

Bir maddeye ait sabit sicaklik ve basingtaki 6zkutle - ha-
cim ve Ozkutle - kutle grafikleri asagidaki gibidir.

Ad Ad
2 ; ””” T""}""T 21 ; ””” T’"’%""‘;
15—
e ) e i
O8] ogf
Ly L m
0 5 10 15 200> 0 5 10 15 20°

Fizikte grafikleri gok kullanicaz. Grafigi okuyup yorumlaya-
bilmek sorulari anlamada ve ¢ézmede isimizi ¢ok kolaylas-
tirir. Ve bunu yapmak zor bisey degil.

Bir grafik gordugimuzde ilk bakmamiz gereken sey
grafigin ne grafigi oldugu. Yani yatay ve dikey eksen-
lerde ne yaziyor. Buna dikkat etmedigi icin, cok kolay
sorulari bile yanhs ¢ozenler higte az degil.

Mesela kutle-hacim grafiginde genelde kitle disey ek-
sende, hacim yatayda verilir. Ama bu bir kural degil. Bazi
sorularda diseyde hacim yatayda kutle verilince dikkat et-
meyenler yanlis yapabiliyor.

Fizik sorularinda genelde grafigin alanindan ve egimin-
den faydalanilir. Alan bulurken iki ekseni carpiyoruz,
egim bulurken de oranliyor, yani béltyoruz.

Soyledigimiz seyi hemen gosterelim ki akilda daha iyi kalsin.

Bunun igin bir kutle hacim grafigi ele alalim. Eksenlerden
birisi kiitle (m) digeri de hacim (V). Bu iki buyukligi car-
parsak: m.V = ? Bu sekilde bulunan bir fiziksel blyuklik
var mi? tabi ki yok. O halde kitle-hacim grafigi altindaki
alan bize bir sey anlatmaz.

Simdi de grafidin egimine yani iki eksenin oranina baka-
lIm. m/V =7? Bunun ézkitleye esit oldugunu biliyoruz.

Bilmeyenler bilmemiz gerektigini anlamistir herhalde ©

A Kitle
.. Karsi
e N~ ! Egim = Komsu
Egim = -
| 9 \%
| Hacim d= %
0 v
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2. UNITE ‘

Kutle-hacim grafiginde egimin 6zkutleyi verdigini sakin
unutmayin. Yani grafik ne kadar dikse, 6zkitle o kadar bi-
yuk olacaktir.

Ky = /

Ayni sicaklik ve basingtaki  Kiitle (m)

K, L, M sivilarina ait kiitle - 4 K
hacim grafigi asagidaki gi-
bidir. M

Buna gore, K, L ve M si-
vilarinin  ézkiitleleri d,, Hacim (V)
d, ve d,, arasindaki iligki

nedir?

>
>

A)dg>d >dy B)d, >dy,>d
D)d, >d,>d

C)dg>dy,>d.
E)dy>dg>d,

cozim S

Grafigimize baktigimizda kutle - hacim grafigi ve dusey
eksen kutle olarak verilmis. Bu durumda grafigin egimi 6z-
kitleyi veriyordu. Grafikte sayisal deger yok. Bize de 6z-
kitlenin kag oldugu degil, aralarindaki iliski lazim.

Grafikten egimi en buyik olan, yani en dik olan K sivisi,
egimi en az olan da M sivisi oldugu igin 6zkdtlelerin sira-
lamasi;

dy > d, > d, seklinde olacaktir.

Yanit: A

| Ornel A 4

Kitle—Hacim grafigi sekildeki gibi olan X ve Y sivilarinin

Ozkdtleleri dy, dy dir.

AKdtle (g)
X
60} /
Y
30/ oeneneeeo :
5 > ; 3
0 ) 15 » Hacim (cm°)

Buna gore, %X- orani kagtir?
Y

A) 4 B)3 C)2 D) 1/2 E)1/3




cozum A

Grafikten okudugumuz degerleri d = % bagintisinda yer-

ine koyarsak 6zkutleleri buluruz.

dy =%= 6 g/cm?

0
d, ====2g/cm?
MEET I
buna gore;
EL:E::; bulunur.
d 2

Yanit: B

Aslinda burada yaptigimiz sey X ve Y nin egdimini he-
saplamak. Egim ise dikligin 6lgusidir ve dogrunun yatayla
yaptidi aginin tanjantina esittir.

Burada K dogrusunun egimi;

Egim =d dersek

_ Karsi
Komsu

a
=t ==
ga b

tga gorince aklimiza grafigin egimi gelmeli.

A Kiitle

Hacim
0 >

Sekilde sabit basing ve sicakliktaki K, L, M maddele-
rine ait verilen kiitle - hacim grefiklerinden hangileri
dogru olabilir?
A) Yalniz K B) Yalniz L

D)Kvel

cozum A

Sekilde kitle hacim grafigi verilen K, L, M maddeleri igin
Uc grafikte dogrusal gizilmis. Sicaklik ve basing sabit oldu-
guna gore, grafiklerin dogrusal olmasi gerekiyor, burada
sorun yok.

C) Yalniz M
E)Lve M

Ama K ve M maddelerinin grafikleri 0 dan baslamiyor. Bu
nedenle K ve M nin grafikleri yanhstir, dogru olan tek grafik
L nin grafigidir.

K nin grafiginde hacim sifir iken kutle sifir olmamis. M nin-
kinde ise kutle sifirken hacim sifir degil. Bir maddenin kut-
lesi yokken hacminin olmasi ya da hacmi yokken belli bir
kitlesinin olmasi mimekiin degildir. Kitle - hacim grafikle-
rinde mutlaka kutle ve hacim beraber 0 olmak zorundadir.

Yanit: B

Ozkitle ile ilgili YGS sinavlarinda neredeyse her sene
soru gelmektedir. Simdi son yillarda gelen bir sorunun
benzerini inceleyerek birlikte gozelim.

Ky < /

Ozkiitlesi 1,2 g/cm? olan bir cismin kitlesi 2,4 kg'dir. Bu
cisim, 6zkitlesi 0,7 g/cm? olan sivi ile agzina kadar dolu
olan bir kabin igine birakiliyor.

Buna gore,kaptan tasan sivinin kiitlesi kag gramdir?

A)0,14  B)1,4 C)14  D)140  E)1400

Coziim ﬂ

Glizel bir soru:) Bu soruyu soran amcalarin dlgmek istedigi
sey; kutle, hacim, 6zkltle arasindaki iligki ve birim dénu-
sUmleri. Soruda cismin kutlesini gram olarak vermis ama
tasan sivi kutlesini gram cinsinden soruyor. Donlisime
dikkat etmeyen bir cok 6grenci dogru cevabi bulup yanlis
sikki isaretlemisgtir.

Verilen cismin 6zkitlesi 1,2 g/cm? kiitlesi ise 2,4 kg'mis.
Ozkutle degeri gram oldugu igin cismin kitlesini grama
cevirelim

2,4kg=2400g

Ozkitleyi bulurken kiitleyi hacme béliiyorduk. d =m /V
Bu durumda

1,2 = 2400/ Hacim yazabiliriz. Buradan da

Hacim = 2000 cmd olur.

Bu cismi tamamen sivi dolu kaba bosalttigimizda cismin
hacmi kadar sivi disar tasacaktir. Yani tasacak sivinin
hacmi de cismin hacmi kadar; 2000 cm? olur.

Tasan bu sivinin kitlesi bizden isteniyor.

Kiitle = Hacim.Ozkiitle

BHH ANTRENMAN
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m =V.d
m = 2000.0,7
m = 1400 g olur.

bizden kutleyi kg olarak isteseydi cevap 1,4 kg olacakti.
Yanit: E

Karsiniza ¢ok gikacak bir soru tipi daha ¢ozelim.
EEXy-/

Kutlesi m, hacmi V olan d 6zkutleli maddeden yapilmis bir

blok iginden bir parga gikarilip olusan bu bosluk 3d 6zkut-
leli bir maddeyle doldurulunca toplam kitle 2m oluyor.

Buna gore ¢ikarilan parganin hacmi kag V dir?

cozim A&

Aslinda kolay olmasina kargin genelde yapilamayan ve
zorlanilan bu soru, matematikteki denklem kurma ve prob-
lem sorulariyla aslinda aynidir.

Fizik olarak bilmemiz gereken d = %

Yani m = d.V (deve) Gerisi islem.

Kolaylik olmasi icin bu tip sorularda mutlaka sekil cizil-
melidir.

3d Cikarilan
v q Vy hacme '
Vy diyelim.
d
m 2m
m=d.V

2m=Vyx.3d + (V - Vx).d
—_——— —
eklenen kalan

2m =(Vx . 3d)+((d.V - Vx.d))

2m =dV + 2Vxd

ilk durumda buldugumuz m = dV vyi esitligin sol tarafina
yazalim. Yani m gérdiigimuz yere (dV) yaziyoruz.

2(dV) = dV + 2V, d
~—

dv = 2v,d
Y,

V = __

)

Aslinda denklemi duzgln kurarsak ¢ok kolay, garanti bir
soru tipi.

HBHH ANTRENMAN

@ Bu tip sorularda kullanabileceginiz 2. bir ¢6zim
yontemini de sOyleyelim; basta zor gibi gelebilir ama birkag
soru ¢ozdikten sonra daha kolay oldugunu goreceksiniz.

Parga sokullip baskasi eklendiginde kutle ya azalacaktir
ya da artacaktir.

"Peki degigmiyorsa" diyen sliperler icin sdyle diyelim:

Bir parca cikarilip orasi baska maddeyle doldurulunca kiit-
le degismiyorsa, eklenen parga gikarilanla ayni 6zktleye
sahiptir.

Bu soruda kutle arttigina gore burada artistan gidecegiz.
Basit bir mantik.

Degisim = Degisen Hacim x Ozkiitle Farki

Kuatle m iken 2m olmussa degisim m kadardir.
Sokilen pargaya V, dedik.
Ozkiitleler farki (3d — d) = 2d

m =V, .2d olur.

m = V,.2d ilk durumda m = dV idi.

dV = V,2d m yerine (dV) yazarsak.
V
V,=—
X2

Ben genelde bu ikinci yolu kullaniyorum. Siz de artik hangi
¢6zumi begenirseniz onu kullanirsiniz.©

Resmi gériince bazila-
riniz ne oldugunu an-
lamistir.  Anlamayanlar
anne babalarina sor-
sun©

Bu gay farkl gorintyor
degil mi?

&

ilk olarak bardagin yarisina kadar sicak su dolduruyoruz.
Bu suyun igine seker atarak iyice karistirip sekerin erime-
sini sagliyoruz.

Allta su, Ustte dem var
ve karismamiglar.

Once nasil yapildigini
anlatalim sonra niye
anlattigimi anlatinm ©

Sonra demligi alip yavas yavas (bir cay kasigini bardagin
icine tutmak yardimci olabilir.) demi bardaga doldurunca
resimde goérdugiimiz durum ortaya gikiyor.




Peki neden dem Ustte su altta kaldi?

Once sunu soyleyelim, her sivi birbiriyle homojen (diizgiin
dagilacak sekilde) karismaz.

Bos bir kaba karigmayan sivilari hangi sirayla konulur-
sa konulsun, ozkiitlesi biiyiik olan en altta, kiigiik olan
en ustte olur. Miktar1 ve konulma sirasi 6nemli degil.
Kap ters gevrilse de bu sira degismez.

Zetinyaginin su Uzerine ¢gikma sebebi budur. Yukarida an-
lattigimiz cay 6rneginde, su doldurduktan sonra seker atip
erittigimizde suyun 6zkitlesini artirmig oluyoruz. O ylzden
sonradan konulan dem Ustte kaliyor.

Sekerli su ve gay birbirine karigabilir. Resimdeki durumu
elde etmek bu nedenle gok kolay degil. Cayi su Ulzerine
yavasca koyma sebebimiz bu.

e Sivilarin kapta sekildeki gibi

durma sebepleri kaba 6nce
d, d, sonra d, ve d; 6zkitleli si-
vinin konmasi degildir.

d, e Swvilar kapta konulma sirasi-
na gore degil 6zkutle blylk-
d, |tgune gore konum alir.

o Ozkitleler asagidan yukar
dogru azalmaktadir.

Ozkiitleler arasindaki iligki d, >d,>d, tir.

() Dikkar

Cok yapilan bir yanlisa dikkat edelim. Kap ters geuvrilin-
ce siralama degismez, altta olan yine altta kalacaktir.

kabl ters
cevirirsek

Peki karigabilen iki farkli sivi ayni kaba konulursa ne olur?
Cevabi sorunun iginde zaten. Karisabilen sivilar karigir:)

Ozkitleleri farkh K, L sivilarini bir kapta karistiralim.

L sivisi

K sivisi

Kaptaki toplam kitle: m, + m,
Kaptaki toplam hacim: V, +V

Kaptaki karisimin ézkitlesi ? (d, + d, ) olmaz.

Karnigsimin 6zkiitlesi biiyiikle kiigiik arasinda bir deger
alir. ikisinden birine esit olamaz.

d, > d, kabul edersek;

d. > digrgim > di Olacaktir,

Burada bir uyari yapalim:

ikiden fazla sivi karistirilirsa karisimin ézkiitlesi, en
blyuk ve en kuguk haricinde aradakilerden birine esit
olabilir. Mesela:

d, = 5d, d, = 2d ve d; = 3d olan sivilar karigtirilirsa;

karisimin 6zkutlesi 5d ve 2d olamaz fakat 3d olabilir.

Peki karigimin 6zkutlesinin tam olarak ne olacagini bulabi-
lirmiyiz? Tabiki de buluruz.

Bu kisim yeni miifredatta yok ama Oyle ¢ok zor ve karigik
bir durum da degil. Kesinlikle farkl bir durum yok.

Bildigimiz 6zkutle formili:

Kitle
Hacim

Ozkiitle =

Ozkiitle = K[Jt!eler toplami
Hacimler toplami

Ozkiitle = MMy
1 + V2

BHH ANTRENMAN
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Ornek iizerinde gorelim.

Ky = /

Kutle—Hacim grafigi sekildeki gibi olan X ve Y sivilari ile

bir karigim yapihyor.

A Kitle (9)
X
60| ‘
Y
11| S A b ‘
Hacim (cm3)
0 20 30 >

Buna gore, X ten 60 g, Y den 30 g alinarak yapilan
karigimin ézkiitlesi kag g/cm? olur?

cozum A

Karigimin toplam kdtlesini toplam hacme bdliicez. Hepsi
bu kadar.
d _ m,+m, _ Kitleler toplami
kansm =\ +V, Hacimler topl
LV, plami

Soruda bize kiitleleri sdylemis.
Kutleler 60 g ve 30 g.
Bu kitlelere karsilik gelen hacimler grafikten 20 cm? ve 30
cmd olduguna gore;
60+30 _90_ 9

dkan§|m = m = %= ? veya 1,8 g/cm3 olur.

Yanit: C

Bakalim karigimin 6zkditlesi X ve Y arasinda bir deger mi?

d)(:ﬂx:@ =3 glcm?®
V, 20
30
dy=Mv = 2Y = 1 g/cm3
YV, 30 9

3>1,8>1 Evet arada kaldi :)

HHHH ANTRENM AN

Ky < /

Ayni sicakliktaki birbiriyle karigabilen K, L sivilarina ait

kitle—hacim grafikleri sekildeki gibidir.

A Kitle (g)
K
40 S
30}
/L
20p -
i
~ 1 | | Hacim (cm?)

0 5 10 15 20
Bu sivilardan;

a) Esit hacimlerde alinarak,

b) Esit kutlelerde alinarak

yapilacak karigimlarin dzkiitlesi kag g/cm?® olur?

A)2ve 1,5 B)2ve 1,6 C)2,1ve 1,5

D)2,1ve 1,6 E)2,1ve 1,8

cozum L

Bu soru tipinde; yani karistirilan sivilarin esit hacim veya
esit kitlede olmasi halinde, sdyleyecegimiz seyler var.
Bunlar 6zel durumlar.

Ama once bu 6zel durumlari bilmeden klasik yontemle
¢6zUmuU nasil yapardik bir bakalim.

d= % yi hatirlamak yeterli.
a) d= Toplam kiitle _ m, +m,
Toplam hacim Ve +V,

K ve L den esit hacimde alalim.

Hacmin ne oldugu 6nemli degil. Grafikten rahat
gorebilecegimiz bir hacim segelim. Mesela 10 cm?

Grafikten 10 cm®e karsilik gelen kiitle degerleri,
Kigin — 30g

Ligin  — 1049

Hacimleri 10 cm3 almistik, buldugumuz (grafikten

okudugumuz) kutle degerleriyle hacimleri yerine
yazarsak;

dkanslm = m = % =2 g/CI"ﬁ3 olur.

Demek ki esit hacimde karigimin 6zkutlesi buymus.




b) Gelelim esit kiitlelere. Ikisi igin de grafikten uygun bir
kitle degeri secip bu degere karsilik gelen hacimleri
okuyoruz. m = 30 g segelim.

K nin 30 g kitlesi — 10 cm?

L nin 30 g kitlesi — hemen okunmuyor! Panik yok!

Distnelim, 10 g — 10 cm? ise (sekilden)
30 g — tabi ki 30 cm? yapar.
30 +30 _ 60

Yeansm = 30+30 40
Bu durumda esit hacimde karisimin dzkitlesi 2 g/cm3, esit
kutlede karisimin ki ise 1,5 g/cm?® oluyor.

Yanit: A

@ Esit hacim ve kutlelerde karisimlarin 6zel durum
oldugunu soéylemistik. Bu durumlar igin iki kurali aklimizda
tutabilirsek bu iglemler daha da kisalabilir.

1. Esit Hacimde Karigirsa; dy = _d1 *+d,
2. Esit Kutlede Karigirsa;  d, = 2.d,.d,
dy+d,

Deneyelim isterseniz. Once K ve L nin dzkiitlelerini grafik
yardimiyla bulalim.

30 m__ 10
de =T =2 =3 g/em®  d =—L=_==1g/cm?
K v 10 g v, 10 g
. . . 3+1 3
Esit Hacim (V( =V, )ise, d, = - =2g/lcm
. _ . _231_6 _
Esit Kiitle (m,=m, ) ise, dK_W_T_1'5 glcm?

Evet, gérdigumuz gibi sonuglar ayni ¢ikti.

Bu tip sorular karsimiza grafik olmadan da ¢ikabilir.
Mesela;

| Ormel ALY 4

Ozkitleleri sirasiyla 5 g/lcm® ve 1 g/cm3olan X ve Y sivi-
larindan yapilan esit hacimlerde bir karigimin 6zkatlesi d,,
esit kitlelerde yapilanin ki ise d, dir.

d
Buna gore, d_1 orani kagtir?
2

A) 9/4 B) 9/5 C)7/4 D) 7/5 E) 5/3

cozum ALY

Ozkiitleler soruda verilmis. Biraz énce bahsettigimiz dzel
durum kurallarini uygulayip, sonuglari oranliyoruz.

Esit hacimler igin, d, = dx ; dy

verilenler yerlerine !
d, = % =3 g/cm?

d,= 2.d,.4, verilenler yerlerine !
d, +d

Esit kitleler igin,

1 2
d.= _2'5'1 =£=ig/cm3
2 5+1 6 3
d .
9 _3_9 olur. Iste hepsi bu kadar.
d, 5 5
3 Yanit: B

Comer A

Kutle - hacim grafigi sekildeki gibi olan K ve L sivilariyla

turdes karigim yapiliyor.

AKiitle (g)
1. K
/
! 2
:' ’
1 ,' 3
l’ /' %4
ll ," /’
/
II " r”
/ S -4
’ / -
; '/'/ ",/
7 S -
Ly s PR
Ay A -
1fr,7 e
A ; 3
Hacim (cm?)
3

>

Buna gore, grafikte gosterilen 1, 2, 3, 4 ten hangileri
karigima ait olabilir?

A)Yalniz 1 B)1ve2

D)3ve4

cozum LIV

Karigimin 6zkutlesi karigima giren sivilarin 6zkitleleri

C)2ve3
E) Yalniz 4

arasinda bir deger olmalidir. Bu nedenle her ikisinden
buyuk veya kiglk ya da birisine esit olamaz.

Yani 1 ve 4 olamaz. 2 veya 3 olabilir.
Yanit: C

Buradan bir yere geleceg@iz. Ne zaman 2 (K ye yakin), ne
zaman 3 (L ye yakin) olur?

Karisimlarda hangi maddeden daha c¢ok katarsak
karisimin 6zkultlesi ona daha yakin olacaktir.

BHH ANTRENMAN



2 UNITE ‘

®

AKiitle (g)
karisim
ia v
b
S Hacim (cm?3)
Y >

Sekildeki gibi X, Y sivilari ve bunlarin karisimi grafikteki
gibiyse;

Hacimleri karsilastirmak igin V degerinden bir dik gizdigi-
mizde arada kalan uzunluklar; a ve b bize kimin hacmi ne
kadar, bilgi verir.

a=b ise; esit hacimde karismis =V, =V,
a>b ise; Y'ye yakin V, >V,
a<b ise; X’e yakin V>V

Hatta hacimler orani uzakliklar oraninin tersidir.

O

AKitle (g)
!<ar|§|m
m [J---- - %.:’:.Sj..
m’,"’ chim (cm3)

Kutleleri kargilastirmak icin de bir m degerinden eksene
dik cizilir. Aradaki uzunluklar c ve d bize kutleler hakkinda
bilgi verir.

c=d ise; esit kiitlede karismis ~ my =m,,
c>d ise; Y’ye yakin  m, > m,
c<d ise; X’e yakin my > m,

Yine kiitleler orani uzakliklar oraninin tersi olur.
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Hemen bir 6rnek ¢ozelim.
oo ALY

X, Y sivilari ve bunlardan olusturulan tirdes karigimin kat-
le - hacim grafigi sekildeki gibidir.

Kutle (g)
g [ anisim
G
anf
ol oL
~ 1| | Hacim (cm?)
0 V. 2v 3V 4V g

Buna gore, karisimdaki X ve Y sivilarinin hacimleri
orani kagtir?

A) 1/3 B) 1/2 C) 1 D)2 E)3

cozum LY

Bu soruda en cok yapilan hata, karisim X ve Y gizgilerinin
aclortayi oldugu icin, hemen esit hacim ya da esit kutlede
karismis zannetmektir.

Karisimin hangi siviya yakin oldugunu soylerken agi-
ya bakmiyoruz.

Biraz 0Once bahsettigimiz gibi hacim eksenine (V)
istedigimiz_yerden bir dik ¢izerek, bu dogru uzerinde
karisimin X ve Y ye uzakliklarina bakicaz.

Sekilde gordigimiz gibi karisim Y ye 1 br, X e 2 br uzak-
likta. Y ye daha yakin oldugu igin karisimdaki Y sivisinin
hacmi daha fazla. Ve uzakliklardan biri digerinin 2 kati ol-
dugu icin; Y nin hacimi X in hacminin 2 katidir.

Yanit: D




OSYM nin sordugu ve baska kitaplarda da géreceginiz bir
soru tipi daha gorelim.

| Ornek ALY

Sekildeki | ve Il kaplarinda hacimleri 6V, 3V olan d ve 2d
ozkutleli sivilar vardir. I. ve Il. kaptan bir miktar sivi ali-
narak Ill. kaba konuldugunda kaplardaki sivi kitleleri esit
oluyor.

6V

2d
| Il 1

Buna gore, I. ve Il. kaptan alinan sivi hacimleri orani,
\'
—1 kag tir?

A)3 B) 2 C)1 D)12  E)1/3

Coziim E

Bu tip sorular aslinda fizikten gok matematik problemi gibi.
Sorunun fizikle ilgili kismi;

" Kiitle = Ozkiitle x Hacim " yani m = d.V oldugunu bilmek.
Once . ve II. kaptaki toplam kitleyi bulalim.

I. kapta: m = d.6V = 6dV

Il. kapta: m, = 2d.3V = 6dV

Toplamda 12dV kitlemiz var. Bunu U¢ kaba esit paylasti-
rirsak, her bir kapta 4dV kitle olmasi lazim.

|. kapta 6dV olduguna gore buradan alinacak sivi kitlesi
2dV dir.

Alacagimiz sivinin 6zkitlesi d oldugu igin 2V hacminde
sivi alinmalidir. Yani V, = 2V

1. kapta da 6dV sivi vardi buradan da 2dV almaliyiz.

Bu sivinin 6zkutlesi 2d oldugu i¢in buradan alacagimiz ha-
cim yani V, =V kadar olmalidir.

Sorunun cevabl bu durumda % = ﬂ

2

= 2 olacaktir.

Yanit B

Bu sorularda zorlanilan ve genelde yanls yapilan sey 6z-
kitlesi d den farkli olan sividan hacim olarak kag V alina-
cagini bulmak.

Aslinda kolay ama dikkat etmeyince yanlis yapilabiliyor.
Bu soru igin sayilar diizgiin oldugundan ¢ok sorun ¢ikma-
di. Bir 6rnek verelim daha iyi anlasilsin.

Ozkitlesi 3d olan sividan 2dV kiitlesi igin kag V hacimde
alinmali derse; yapacaginiz 2dV yi 3d ye bdlmek.

BHH ANTRENMAN
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1. Bir cismin madde miktari,

1. Ozkiitle
Il. Hacim
I1l. Kitle

niceliklerinden hangilerini etkiler?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yaniz Il C)lvell

E) I, 1lvelll

2. Kiitle ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Temel buyukluktr.

B) Skaler buyukluktr.

C) Birimi kg dir.

D) Esit kollu terazi ile olgulir.
)

E) Yercekimine bagl orarak degisir.

3. 60 cmd gizgisine kadar dolu sekildeki tagirma kabina
O6zdes kurelerden 2 tane atildiginda tasma kabinda
10 cm? sivi toplaniyor.

HBHH ANTRENM AN

4. Oyun hamurundan yapilmis bir diizgun silindirin yari-
capi 10 cm, yuksekligi 8 cm dir.

Bu oyun hamurunun tamamindan kenarlari 2 cm
olan kag tane kiip yapilabilir? (= = 3 aliniz)

A) 30 B) 60 C)120 D) 300 E) 450

5. Sekildeki 6zdes kaplardan birincisinin % Itk kismi,
ikincisinin ise % IUk kismi kuru kum ile doludur.

I. kaba tasma seviyesine gelene kadar 340 cm? su
doldurulabiliyor.

400 M3 [ g
300 em3 [ T

200 cm3 | L

100 cm?®

Buna gore Il. kap tagsma seviyesine kadar kag cm3
su ile doldurulabilir? (dg, = 1 g/cmd)

A)140 B)220 C)280 D)300 E)320

6. Kutle — hacim grafigi sekildeki gibi olan X ve Y sivila-
rinin 6zkitleleri dy ve d,, dir.

4 Kutle ()
80
60

40
20

S S N s
0 5 10 15 20 Hacim (cm")

Buna gore, % orani kagtir?

A)2 B)3 C)4 D)6 E) 12




' 1. ANTRENMAN Mabpe ve OzkoTLE

. Sekildeki hacmi V olan kap m
katleli, d 6zkutleli sivi ile tama-
men doludur. Sivinin bir miktari
bosaltiip yerine 2d o&zkutleli
sivi doldurulunca toplam sivi

kutlesi STm oluyor.

Buna gore, bosaltilan sivinin hacmi kag V dir?

1 1 2 3
A) ry B) C) Py D) 3 E) 1

Kesiti sekildeki gibi olan kaplardan | ve Il de hacim ve
ozkutlesi verilen sivilar vardir. | ve Il den bos olan 111
kaba bir miktar sivi aktarilarak hepsinde esit hacim-
de sivi olmasi isteniyor.

Buna gore, son durumda kaplardaki sivi kutleleri
iligkisi nasil olur?

A)m, >m,>m, B) my>m,>m,

C)m,=m,=m, D)m,>m;>m,

E)m,>m;>m,

Kutle — hacim grafigi sekildeki gibi olan K ve L sivila-

riyla bir karigsim yapiliyor.
A Kitle ()

] 3

B0 [ e

50 30
Buna gore, K den 80 g, L den 30 cm? alinirsa kari-
simin ézkiitlesi kag g/cm3 olur?

1.D 2E 3.B 4D 5B 6.B

10.

1.

12.

7.C

A, B sivilari ve bunlardan olusturulan karisima ait
kitle—hacim grafigi sekildeki gibidir.
A Kitle (g)

A Karisi

» Hacim (V)

Buna gore, karisimdaki A ve B sivilarinin kitleleri

m
orani, —A kacgtir?
Mg

A)% B)% C)1 D)2 E)3

Ozkiitleleri sirasiyla 2d ve 6d olan X, Y sivilarin-
dan yapilan tiirdes karisimin ozkiitlesi 4d oldu-
guna gore, karisimdaki X, Y sivilarinin hacimleri

orani, k kactir?
vY

A) B) C)

w|N
O
=
N
m
Z
N w

1 1
3 2

K, L sivilari ve bunlardan olusturulan karigima ait kit-
le - hacim grafigi sekildeki gibidir.

A Ktle (g)
K. .. Kansim

© Hacim (V)

Buna gore, karisimdaki K ve L sivilarinin hacim-

leri orani, % kactir?

L
1 1 2 3
A)§ B)E C)E D)E E)2
8.D 9.C 10.D 11.D 12.C
ANTRENMAN
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KATILAR

(DAYANIKLILIK)

Degisik bir konuya daha hos geldiniz:)

Cok kisa olan bu konuda ¢evremizde hep goérdigumiz
ama pek disinmedigimiz ilging durumlardan bahsedicez.

Karincalar agirliklarinin
onlarca kati cisimleri
kolaylikla tagiyabilirken,
bir at neden agirliginin
birkag katini bile tagiya-
maz?

Diinyanin en yiiksek noktasi Everest Tepesinin yiikseklidi
yaklasik 8800m dir.

Bundan ¢ok daha yiiksek daglar olabilir mi?

Dunyanin en yuksek
binasi Burg Halife'nin
yuksekligi 829 met-
redir.

T
VY I

Bundan daha yliksek
yaplilar yapilabilir mi?

Bunun bir siniri var
midir?

HHHH ANTRENM AN

iste bu sorularin cevaplari igin dayanikhlik dedigimiz kav-
rami inceliycez.

DAYANIKLILIK

Bir cismin Uzerine uygulanan germe (gekme) ve sikistirma
kuvvetlerine kars! fiziksel durumu bozulmadan gdsterdigi
dirence dayaniklilik denir.

Dayaniklilik kati cisimler igin kullanilan bir kavramdir ve
yukarida yaptigimiz basit tanimdan ¢ok daha karmasiktir.

Biz olay!i basite indirgeyerek inceliycez. Yani panige gerek
yok. Rahat olun :)

Dayaniklilik, maddenin yapisi, cinsi ve geometrik sekli
gibi bir cok degiskene baglidir. Dizglin geometrik yapisi
olmayan cisimlerin dayanikhliklarini kargilagtirmak ve he-
saplamak zordur.

Canlilarin her birinin kemik ve kas yapisi farkhdir. Bu ne-
denle canlilar arasinda da kesin bir dayaniklilik karsilagtir-
masi yapmadan genel olarak ifade edicez.

Gallileo, canlilarin boyutlari blyidikge dayanikligin azal-
digini dusuinmdis. Buna 6rnek olarakta yiksek bir yerden
disen atin kemikleri kirilirken, képege birsey olmadigini
gOstermis.

Bu nedenle de dogada canlilarin ancak belli blyukliklere
ulasabilecegini iddia etmistir.

Dayanikliligi basit bir sekilde anlamak igin diizgiin geo-
metrik cisimleri inceliycez.

Ama 6nce asagida yazdiklarimi bi okuyun bakalim.
ik olarak basit bir soruya cevap verelim.

Evinizdeki masanin ayaklari ince olsa mi daha saglam
olur, kalin olsa mi?

Kimse bu soruya ince olan daha saglam olur demez her-
halde.

Kalin olan tabiki daha saglamdir.

Filmlerde gérmussinuzdir; kocaman dev gibi canlilar gok
glglu olurlar.

Acaba gercekte bu mimkin ma?
Simdi de kocaman, kalin bacaklari olan bir fil diginun.

Bu filin bitlin boyutlari iki kati olsaydi, daha mi guigli olur-
du?




Masa 6rneginden sonra gogu kisi buna hemen evet diyecektir.
Simdiiii adim adim distnelim.

Filin boyutlari artinca bacaklari daha kalin ve daha gugli
olur. Bu dogru.

Peki filimizin bu bacaklarla tasidigi govdesi de biylimedi
mi?

"BUyldu ama daha gucli" diyenler icin dizgun geometrik
bir cismi, mesala bir kiipu inceleyelim.

Ayni maddeden yapilmis kiplerden ilkinin kenarlari 1m,
ikincisinin kenarlari 2m olsun.

Kiplerin kesit alanlari, ylizey alanlari ve hacimleri asagi-
daki gibi olacaktir.

Kesit alani = 1-1 = 1m?

im
Yizey alani = 6:1-1 = 6 m?
fm M Hacim = 1-1-1 = 1 m?
2M  Kesitalani =2 - 2 = 4 m?
Yiizey alani = 6-2:2 = 24 m?
Hacim =2-2:2 =8 m?
2m

2m

Goruldigu gibi, boyutlari iki katina gikarilan kipiin kesit
alani ve yuzey alani dort katina, hacmi ise sekiz katina
ciktr.

Yani kenarlari belli bir oranda buyuyen kipun kesit ve yu-
zey alani biyume oraninin karesiyle, hacmi ise kupulyle
orantili olarak artiyor.

Bu sadece kup icin degil diger cisimler ve canl varliklar
icin de gegerlidir.

Bizim buyuttlmus filimizin gucu artiyor ama tasiyacagi
kendi agirhgi daha fazla arttigi icin, dayanikhiligi azalyor.

Kabaca s0yle ifade edelim:

Filin boyutlar iki katina gikarsa bacaklarinin kesit alani 4
katina ¢ikar, ama bu bacaklarin tagiyacagi agirlik hacimle
orantili olacagindan 8 katina gikacaktir.

Bunu Galileo Karekip Kanunu olarak isimlendiriyor.

Galileo’ya gore buydtilen cisim belli bir buyUklikten sonra
kendi agirligini bile tagiyamaz.

* Bu nedenle filmlerde gordigimiiz dev boyutlardaki ka-
rincaklar, érimcekler gergekte olamazlar. Bir bina bo-
yutlarindaki 6rimcegin bacaklari kendi agirhidini bile
taglyamaz.

* Yerylzinde yagsayan en buylk canlilardan olan balina-
lar kiytya vurduklarinda suyun kaldirma kuvveti ortadan
kalkacagi icin, kendi agirliklari nedeniyle kemikleri kirihr
ve olurler.

* Tugla veya taslarla yapilan binalar belli bir ylikseklikten
sonra kendi agirliklari nedeniyle ¢okerler. Bu sebeple
yuksek binalar ve gokdelenler yapilirken gelik gibi daha
dayanikh malzemeler kullanilir.

* Gokdelenler gelik iskeletler sayesinde tas binalara gore
¢ok daha yuksek olsalar da bunun da belli bir siniri ola-
caktir. Sinirsiz yikseklik miimkin degildir.

* Yine yeryuzindeki daglarin yiksekligi arttikga tagidikla-
ri yikte artacagindan belli sinirlar iginde kalmiglardir. 15
bin metre yukseklikte bir dag olusumu bu yizden mim-
kin degildir.

Boyutlari belli oranlarda degisen cisimlerin dayanikliligini
kesit alaninin, hacmine oraniyla kiyaslayabiliriz.

Kesit Alani

Dayaniklilik
y ¢ Hacim

Yukaridaki iki kiip igin bu oranlar;

Kenari 1m olan Kenari 2m olan

Kesit Alani 1 Kesit Alani _ 4 _ 1

=7 =1 = =—
Hacim 1 Hacim 8 2

Buradan da 6lgek artinca dayanikliligin azaldigi gérintyor.

ANTRENMAN
BH‘ —YAYINCILIK—
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Olgegin artmasi veya azalmasi demek; tim boyutlarin
ayni oranda artip azalmasi demektir.

* TUm boyutlar ayni oranda arttikga dayaniklilik azalir.
* Tum boyutlar ayni oranda azaldikga dayaniklilik artar.

Dayanikliliktaki artma veya azalma miktari degisme
orani kadardir. Yani boyutlar yariya inerse dayaniklilk
iki kat artarken, boyutlar iki katina ¢ikarsa dayaniklilik
yarlya iner.

Kesit Alani

Bazi geometrik cisimler igin oranlarini bulalim.

Kesit Alani = a.a = a2

Hacim =a.a.a=ad

a 2 Kesit Alani 1
T a

Hacim

Kesit Alani = a.b
h Hacim = a.b.h
Kesit Alani _l
p Hacim h
a

Kesit Alani = m.r?

Hacim = m.r?.h

Kesit Alani 1

Hacim h

Bu geometrik cisimlerin ortak 6zelligi tabani Gzerinde diz-
glin yukselmeleri.

Bu sekilde tabani tizerinde diizgiin ylikselen cisimler igin

i 1
KeLAlam orani her zaman — olur.
Hacim h

HHHH ANTRENM AN

Bu da su anlama gelir:

Tabani lizerinde diizgiin yiikselen, ayni maddeden ya-
pilmis cisimler icin, dayanikhlik yiikseklikle ters oran-
tilhdir.

Yukseklik arttikga dayaniklilik azalir.

Bazi kolilerin tzerinde Ust Uste en fazla kag tane konulabi-
lecegi yazmaktadir.

Bu miktar kolilerin deforme olmadan tasiyabilecekleri yiuku
gosterir.

Ky < /

Ayni maddeden yapilmis K,L ve M dikddrtgen prizmalari
sekildeki gibidir.

3a
2a

2a a 3a
K L M

Buna gore, K,L ve M cisimlerin kendi agirliklarina karsi
dayanikliliklar arasindaki iligki nedir?

A)K>L> ByK>L=M C)L=M>K
D)L>M=K EYM>L>K
Gozim AN
Soruyu cevaplamak igin cisimlerin, M‘ oranlarini
Hacim

bulalm.

Bu oran hangisi igin en biiylikse, dayaniklihgi en fazla olan
da odur.

. Kesit Alani 2a.a 1
K = =_1
iein, Hacim 2a.a.3a 3a

; a.2a 1

Ligin, KeS|t.AIan| - = _ b
Hacim a.2a.2a 2a

; 3a.a 1
M igin, Kesnt_AIam -0 _ 1
Hacim 3a.a.2a 2a

Buldugumuz sonuglardan da anlasildigi gibi dayanikhhgi
en az olan K cismidir. L ve M nin dayanikliliklar esit ve K
den fazladir. L=M>K

Yanit: C




(D Dikkar

Tekrar edecek olursak, "Tabani lizerinde diizgiin
yiikselen, ayni maddeden yapilmis cisimler igin,
dayaniklilik yiikseklikle ters orantilidir.” demistik.

Silindir, kiip, dikdortgenler prizmasi gibi cisimler ayni
maddeden yapilmiglarsa, hacimleri ne olursa olsun
ylksekligi fazla olanin dayanikhhgr azdir.

Yukaridaki gibi bir soru icgin islem yapmaya gerek yok-
tu.

Yani igslem yapmadan da L = M > K diyebiliriz.

Ky -/

Dikdortgenler prizmasi seklindeki bir cismin boyutlari
orantili olarak 3 kat artirihyor.

Buna gore, cismin hacmi ve tabana paralel kesit alani
kag kat artar?

cozum

Seklimizi gizip Gzerinde gosterirsek daha kolay anlasilir.

Boyutlari orantil olarak artirirsak, a, b, ¢ olan boyutlar 3a,
3b, 3c olacaktir.

Hacim hesaplanirken;

ilk durumda, V,, = a.b.c

ikinci durumda, V= 3a.3b.3c islemleri yapilacaktir.
Bu durumda ilk hacme V, =V dersek, V=27V olur.
Kirmizi renkle gosterdigimiz tabana paralel kesit alant;
ilk durumda, S;, = a.b

ikinci durumda, S_ = 3a.3b islemleri yapilacaktir.

Bu durumdailk alan, S;, = S ise, S_, = 9S olur.

Gorulecegi gibi orantili olarak 3 kat buyuyen cismin hacmi
27 kat, kesit alani 9 kat artar.

Bu ve benzeri durumlarda hacim 3 boyutlu oldugu igin ke-
narlarin degisim oraninin kiipd, kesit alani da 2 boyutlu
oldugundan degisim oraninin karesi ile orantili degisir.

Soruda sorulmamis ama sorulsaydi cismin dayanikhhgi
kesit alani ile orantili olacagindan 9 kat artardi.

Bu modellemeyi canlilar igin kullanirsak; boyutlari artan bir
canlinin dayaniklihgi artar, ancak hacmin (dolayisiyla) kut-
lenin artis orani daha fazla olacagindan canl kendi agirli-
gini tasirken daha ¢ok zorlanacaktir.

Buyuk hayvanlarin daha hantal, kiguk olanlarinsa daha
cevik ve hareketli olmalarinin sebeplerinden birisi de bu
durumdur.

| Ormel N 4
Bir dikdértgenler prizmasinin boyutlari sekilde verildigi gi-
bidir

4d

Cisim farkh yiizeyleri lizerinde yatay zemine konul-
dugunda dayaniklihigi en az D kadar oluyorsa en fazla
kag D olur?

cozim SV

Dayaniklilig w

oranina bakarak buluyorduk.
Hacim

Ayni cismi kullanicamiz igin, Hacim degismeyecek.

Yere paralel olan kesit alani iginse ¢ ihtimal var.

Farkl sekillerde yere koydugumuz cismin kesit alani cis-
min yere degen yan yiizeyine esit olur.

ilk soruda verilen sekle bakarsak, yere temas eden yiizey
alani ( kesit alani) S, =4d.d = 4d2olur.

BHH ANTRENMAN
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Sekildeki 1. durum soruda verilen durumdur. S, = 4d2
Sekildeki 2. durumda kesit alani S,= 3d.d = 3d?
Sekildeki 3. durumda kesit alani S;= 4d.3d = 1242

Bu durumlar i¢in dayanikliklari yazalhm.

Kesit Alani
Dayaniklillk = ———
Hacim

S, . 4d2
D, = T ise, D, = v

S, . 3d2
D, = T ise, D, = v

S; | 12d2
D, = T ise, Dy = v

En kiiglik olan D, ye D dersek,
En blyik olan D, = 4D olur.

(O Dikkar

Orantili olarak biytyen cisimlerde hacim artisinin, yi-
zey alani artigindan fazla oldugunu sdylemistik.

Bunun icin verilen en meshur érnek; 1kg buylk pata-
tes soyuldugunda ortaya ¢ikan kabugun, ayni kitlede
kiicuk patates soyuldugunda g¢ikandan az oldugudur.

Bu durumu canlilar igin disindigiumuizde; blyik bo-
yutlu canlilarda ylzey alaninin hacme orani, kiigiik bo-
yutlu canlilardan daha azdir.

Canlilarin yiizey alani biiyiidiikge 1si kaybi da artar. ilk
bakista yuzey alani buyuk olanlar daha gok Is1 kaybe-
dermis gibi gorinse de oran olarak baktigimizda tam
tersidir.

Mesela, bir yaris atinin boyutlari oran olarak midillinin
iki kati ise; ylzey alani 4, hacmi ise 8 kati olur. Meta-
bolizmanin Urettigi enerji hacimle orantili dersek, kiigiik
boyutlu olanin kaybi oran olarak daha fazladir.

Bu dengeyi saglamak icin sicak kanli olan memelilerde
boyutlar kii¢lildiikce metabolizma daha ylksek olur.

HBHH ANTRENMAN

Bu kisacik konumuzla ilgili 6 soruluk bir antrenmanimiz
var. Unite antrenmanlari iginde de tekrar bu konuyla ilgili
sorulari goreceksiniz.

Bu konuyla ilgili piyasadaki kitaplarda cok farkli ve islemle-
ri fazla olan (hatta 6zel formdilleri olan) sorularla karsilasa-
bilirsiniz. Sakin panik yapmayin.

MEB yayinladiyi mifredat programinda o sorular yok.
Yani YGS de kargimiza gikmayacak.




1.

"KlguUk boyutlu canhilarin dayanikhhgi, buyik boyutlu
olanlara oranla daha fazladir"

Buna gore;
I. Karincanin kendi agirhidindan ¢ok daha fazla agir-
liklari tagimasi.
Il. Agactan disen bocege hi¢ birsey olmamasi.

Ill. Karaya vuran balinanin 6lmesi.

ifadelerinden hangileri bu bilgi ile ilgilidir?

A) Yalniz |
D) Il velll

B)lvell
E) I, 1lvelll

C)lve lll

|. Tavsan
1. At
111, Fil
Yukaridaki canlilari, 'yu_zheaycianlrﬂ degerlerine gore

bliyiikten kiiglige siralayiniz.

A) I-11-11

B) M-1-1
D) I-1-11

)
)
C) I-l-1
)
E) li-1-11

Hacimleri ayni olan diizgiin geometrik cisimler-

den kesit alani gegeri en az olan sekil asagidaki-
hacim

lerden hangisidir?

A) Kip

B) Silindir

D

)
)

C) Koni
) Kire
)

E) Dikdértgenler prizmasi

1.E

Bir canlinin YUzey alani gegeri artarsa;
hacim

|. Metabolizma hizi
Il. Yiizey alani

I1l. Hacmi

niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il velll E)L Ilvelll
[ 2r .
2r
2h 2h
h
\ @
P T T W
A B C

Ayni maddeden yapilmis yukaridaki A, B, C ci-

simlerinin kendi agirliklarina karsi dayanikliliklari

iligkisi nasildir?

A)B>C>A B)C>B>A
D)B>A=C

C)B>A>C
E)A=C>B

Dik silindir seklindeki bir cismin boyutlari orantil
olarak iki katina gikartilirsa hacmi ve dayaniklihg:
nasil degisir?

Dayaniklilik

Hacim
A) 2 katina gikar
B) Yariya iner
C) 4 katina gikar
D) 8 katina gikar
E) 8 katina ¢ikar

2.A 3.D

2 katina g¢ikar
Yariya iner
Yariya iner

2 katina gikar
Yariya iner

4.A 5.D

6.E

ANTRENMAN
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AKISKANLAR - PLAZMALAR

Akigkanlar; adindan da anlasilacagi gibi akis eylemini ger-
ceklestirebilen yani akabilen sivi ve gaz halindeki madde-
lerdir.

Bu bolimde akiskanlarin temel 6zelliklerinden bazilari-
ni inceleyip gunlik hayatta kargilagsabilecedimiz olaylari
acikliycaz.

500.0 o) AQ" AOV
t'_ . L

Resimdeki goriintiiyl herhalde herkes gormustir. Yagmur
yagdiginda aracin caminda veya evlerinizin penceresinde
bu goérintiyle kargilagsmigsinizdir. Su damlaciklari cama
yapisip kalirlar.

Benzer bir ka¢ olay daha soyleyecek olursak; yine bitkiler
Uzerine su dokuldiginde damlalar yapragin ucunda asili
kalir, Gzerinde damlaciklar halinde top top dururlar. Musluk
kapatilinca su damlasi muslugun ucundan sarkar.

Bunlarin yaninda, glinliik hayatta olmasa bile belgeseller-
de su uzerinde kosan kertenkele veya su ylizeyinde bat-
madan duran bdcekler géormugsiniizdir.

HHHH ANTRENM AN

iste bu olaylari agiklamak igin sivilarin bazi &ézelliklerini
inceliycez.

YapismA (ADEZYON)

Sivi molekdilleri ile farkh madde molekiilleri arasindaki et-
kilesimde ortaya ¢ikan kuvvettir. Su damlasinin pencere
camina yapigsmasl, yapraktan veya musluktan damlanin
sarkmasina ragmen asili kalmasini saglayan kuvvet ya-
pisma (adezyon) kuvvetidir.

TutmA (KoHEZYON)

Ayni cins molekdller arasindaki etkilesimle ortaya gikan
birbirini gekme kuvvetine de tutma (kohezyon) denir.

Yaprak Uzerindeki su damlaciklarinin, veya masa Uzerin-
deki su damlalarinin kiiresel bir sekilde kalmalarini sag-
layan su molekdlleri arasindaki gekim kuvvetiyle olusan
tutma yani kohezyondur.

Yapisma (adezyon)
su ile yaprak

Tutma (kohezyon)
su ile su

Ginlik hayatimizda karsilastigimiz yapisma ve tutma
olaylari bazen isimize yararken bazen de hayati zorlastirir.

Yagmurda araba camina yapisan su damlalari disariyi
gOérmemizi zorlastirir. Fakat su molekullerini bir arada tu-
tan tutma (kohezyon) sayesinde suyu damlalara ayriima-
dan iger ve kullaniriz.

Simdi 6nemli soru geliyor.

Bir sivi igin yapisma kuvveti mi daha buyuktur, tutma kuv-
veti mi? Yani adezyon mu blyUktir yoksa kohezyon mu?

Bu maddeye gore degisir. Hem sivinin cinsine, hem de
adezyon kuvvetinin olusacag sivi haricindeki madde cin-
sine gore degisir.




Mesela civa molekdlleri arasindaki tutma (kohezyon) kuv-
veti ¢ok blyuk oldugu igin civa bir yuzeye dokulduginde
damlaciklar halinde durur.

Civa molekilleri arasindaki tutma (kohezyon) suya gore
daha fazladir. Bu nedenle masa lzerinde ayni biyUklUkte-
ki civa damlasi su damlasina gore daha ¢ok kireye ben-
zer.

Tutma kuvveti sayesinde (molekiillerin birbirine uygula-
diklar ¢ekim kuvveti) kiglk damlalar kireye benzerler.
Damlanin buyikligu arttikga kiresel gérinim bozulur.
Bunun nedeni ise yergekimi kuvvetin damla biyudikge
artmasidir.

0 4@ a o

Musluktan sarkan bir su damlasi, su molekull ile musluk
molekdlleri arasindaki yapisma (adezyon) kuvveti sebe-
biyle dismeden durabilir. Su damlasinin buyukligu ar-
tinca agirhdi da artacagindan belli bir biyuklikten sonra
agirlik adezyon kuvvetini geger ve damla duger.

Cama yapisan su damlalarindan birkagi birlegirse agirli-
g1 yapisma kuvveti dengeleyemez ve su damlalari agagi
kaymaya baglar.

Camdan yapilmig
tip igindeki su ve
civanin goérinimleri
sekildeki gibi oluyor.

A
Su tupun yan yu-
zeylerinde yukselip
orta kismi  gukur
Su

olurken, civanin
orta kismi daha
yuksek ve cama de-
gen kenarlar asagi-
da kahyor.

Sekildeki durumu yapisma (adezyon) ve tutma (kohezyon)
kuvvetleriyle agiklayabiliriz.

Su molekilleri ile cam arasindaki ¢ekim kuvveti (adezyon)
su molekdllerinin kendi aralarindaki ¢ekim kuvvetinden
(kohezyon) fazla oldugu igin suyun cama degen kisimlari
yukselerek orta kisim gukur goranur.

Civada ise bunun tam tersi vardir. Yani civa molekullerinin
kendi aralarindaki tutma (kohezyon) kuvveti cam ile civa
arasindaki yapisma (adezyon) kuvvetinden fazla oldugu
icin cama degen kisimlar daha algak, orta kisim yiksek
kalmigtir.

| Ornelc A 4

Yagmur yagarken cama ¢arpan yagmur damlalarindan ba-
zilar camda dururken bazilari asadi dogru kayar.

Bu gore; cama yapisip duran damlalarla, agagi kayan
damlalar hakkinda,

I. Yapisan damlaya etki eden adezyon kuvveti damlanin
agirligindan fazladir.

Il. Kayan damlanin agirhdi adezyon kuvvetinden fazladir.

Ill. Kayan damladaki kohezyon kuvveti asili kalandan faz-
ladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell

cozim AN

Adezyon farkli molekdller arasindaki, kohezyon ise ayni
cins molekiller arasindaki gekim kuvvetiydi.

C) Yalniz Il
E)lvell

Bunu héala karistiranlar igin sdyle bir kolaylik sdyleyelim.
Yaziligindan hatirlamaya calisin. Yani, ADEZYON (AYNI
DEGIL), farki molekiiler arasindaki kuvvet. Kohezyonda
dogal olarak ayni cins molekiller arasindaki.

Cama carpan her damla yergekimi etkisiyle asagdi inmek
isteyecektir. Su ile cam arasindaki kuvvet, farkli maddeler
oldugu icin Adezyon'dur.

Asagl kaymayan damla igin adezyon agirliktan fazlayken,
kayan damlanin agirligi adezyon tarafindan dengelene-
memistir. Agirlik daha fazladir. Bu durumda I. ve Il. dncul-
ler dogrudur.

Ill. 6ncllde kayan ve yapisan damlanin kohezyon kuvvet-
lerinden bahsediyor. Kohezyon ayni cins maddeler arasin-
da oluyordu. iki damlada su damlasi oldugu igin molekiil-
leri arasindaki ¢cekim kuvveti (kohezyon) ayni olacaktir. 11l.
oncul yanhstir.

Yanit: D

BHH ANTRENMAN
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Yuzey GERILiMi

Resimdeki arinin su yiizeyinde sanki bir perde veya zar
varmig gibi batmadan su yiizeyinde kalmasini fizikgiler yu-
zey gerilimi dedikleri durumla acikliyor.

Benzer sekilde su 6riimcegdi denilen bir érimcek turi ve
bazi boceklerde su ylizeyinde batmadan durabilmektedir.
Belgesellerde gérmus olanlar vardir, bazi kertenkeleler su
yuzeyinde kosarak hareket ederler.

Butiin bunlarin agiklamasi olan ytizey gerilimi nedir peki?

Yuzey gerilimi, sivi yuzeylerin dig kuvvetlere karsi daha
dayanikh olmasini ve esnek bir tabakaya benzer 6zellik
gOstermesini saglayan fiziksel bir durumdur.

Asagidaki sekilde gosterildigi gibi sivinin i¢ kismindaki her
bir molekdl diger molekiillerce her yonden esit bir kohez-
yon kuvvetiyle gekilirler. Boylece i¢ kisimdaki molekiillere
etki eden bitiin kuvvetler dengede olur.

BBHH ANTRENMAN

Sivinin yizeyindeki molekuller ise, sivinin i¢ molekullerin-
ce alt tarafa dogru cekilir, sivinin diginda yani Ust tarafta
ise bu kuvvetleri dengeleyebilecek bir kuvvet yoktur.

Bunun sonucunda ylizeydeki molekiillerde dengelenme-
mis kuvvetlerden dogan bir kuvvet fazlasi ortaya cikar. ige
dogru cekilen sinirdaki molekdller sayesinde sivi yizeyi
bir zar gibi davranmaya baslar. Bu olaya yiizey gerilimi
denir.

i¢ kisimda molekiiller arasi mesafe ayniyken (istteki mo-
lekiller kuvvetler her yonde dengelenemedidi icin daha
sikisiktir.

Su damlalarinin kiresel sekil almasinin sebebi de kohez-
yondan dolayi olusan yuzey gerilimidir. Damla en klguk
yuzeye sahip olabilmek igin yergekiminin izin verdigi olgu-
de klreye benzemeye calisir.

Boyutlar arttikga agirlikta artacagindan kuresel sekil bozu-
lur. Youtube tan uzayda su ile oynayan astronot gorunti-
lerini izlerseniz daha buyiik su kireleri (damla denemeye-
cek kadar buyik) olustugunu gorebilirsiniz.

Daha 6nce de soyledigimiz gibi kohezyon kuvveti sivinin
cinsine baglh olarak degisir. Bundan dolayi ytzey gerilimi
de her sivi igin ayni olmaz.

Bununla ilgili internette de birgok videosu olan basit bir de-
ney var. Isterseniz siz de evde yapabilirsiniz.

Madeni bir para tzerine damlalikla yavas yavas sivi dam-
latildiginda sivi para Uzerinde adezyonla yapisir. Damla
sayisi arttikga da kohezyon etkisiyle birbirine tutunan mo-
lekuller akmadan para Uzerinde toplaniriar.

zeytinyagi su
(ENRRANNR RN NN nnnn ||||||||||||||||||||||||
madeni para madeni para

Ayni deney farkli sivilarla yapildiginda dagiimadan topla-
nan sivi miktari farkllik gésterecektir. Bu ylizey geriliminin
buydklugunu gésterir. Su ile yaptigimizda zeytinyagina
gore gore daha g¢ok damla toplanmasinin nedeni; suyun
ylizey geriliminin zeytinyagindan fazla olmasidir.




Bazi sivilarin 20° C deki yaklasik yuzey gerilimini bir tablo-
da gostermek size fikir verecektir.

Sivi Yiizey Gerilimi (N/m.1073)
Aseton 23.7
Asetik Asit 27.6
Zeytinyagi 35.8
Gliserol 63
Su 73
Civa 486

Asagidaki resimde civanin gorintisinin sebebini tablo-
daki yuzey gerilimi degerine bakarak daha iyi anlayabili-
riz. Suya ve dider sivilara gére civanin yiizey gerilimi cok
bayudktur.

Ky 2 /

Bir ylizeye damlatilan su, zeytinyagdi ve civa'nin gorinti-
leri sekildeki gibidir.

Buna gore asagidaki eslestirmelerden hangisi dogru-
dur?

A) Su Zeytinyag Civa
B) Su Civa Zeytinyag
C) Zeytinyag Su Civa
D) Zeytinyag Civa Su
E) Civa Zeytinyag Su

cozum

Sekle bakinca I. sivinin en gok dagildigi, lll. niin kireye en
yakin sekilde oldugu goruluyor.

Bize verilen sivilardan ylzey gerilimi en ¢ok olan civa ol-
dugu igin kireye en ¢ok benzeyen lll. sekil civa, en az
yuzey gerilimi zeytinyagda oldugu icin de en ¢ok dagilan I.
sekil zeytinyagdir. Dolayisiyla suya Il. sekil kaliyor.

Dogru siralama Zeytinyad,Su ve Civa olmalidir.
Yanit C

Simdi sizin dikkatinizi 6lgelim:)
Yuzey gerilimiyle ilgili tablonun basinda "20° C de" diye

bir ifade vardi. Burada dikkatli olanlar "sicaklikla olayin ne
ilgisi var acaba" diye disinmusglerdir.

Yuzey geriliminin maddeden maddeye degisiklik goster-
diginden bahsetmistik. Yuzey gerilimini maddenin cinsin-
den baska etkileyen faktorlerde vardir. Sicaklik bunlardan
birisidir.

Yuzey gerilimi sicaklik arttikga azalir.

Yuzey gerilimini etkileyen bir diger etken ise sivi iginde
¢ozunen yabanci maddelerdir. C6ziinen maddenin cinsine
gore ylzey gerilimi artar veya azalir.

Pekiiii yizey geriliminin artmasi mi iyidir yoksa azalmasi mi?
Cevap: Duruma gore degisir:)

Deterjan sabun gibi maddeler suyun ylizey gerilimini azaltir.
Boylelikle suyun daha kigik gézenek ve bosluklara girmesi-
ni saglar. Reklamlarda hep derler ya "derinlemesine temizlik"
iste deterjan cesitleri ylizey gerilimini azaltiyor ve daha kiigik
su tanecikleri kirlerin derinliklerine erigebiliyor.

Sunu da sorularda kullanirlar ! Sicaklikla yiizey gerilimi azal-
didi icin gamasir bulagik gibi temizlik islemlerinde sicak su
daha iyi sonug verir. Hem sicak hem deterjanla en iyi sonug:)

Cozunen maddeyle yuzey geriliminin artabilecegini de
soylemistik. Buna 6rnek olarakta tuzu soyleyebiliriz.

Tuz katilan suyun ytzey gerilimi artar.

HHH ANTRENMAN
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Ebru sanatinda kullanilan boya igine safra denilen bir
madde katilarak ylzey gerilimi artirilir ve su izerinde bo-
yanin yayillmasi saglanir.

Suyun yuzey gerilimi diger sivilara gore oldukga buyuk-
tur (civayl saymazsak). Suyun bu 6zelligi biyolojik bir ok
olayda ¢ok 6nemlidir. Bu durumdan biraz ilerde bahsede-
cegiz.

Simdi yapisma (adezyon), tutma (kohezyon) ve ylzey ge-
riliminin sonucu olan bazi olaylari topluca siralayalim.

Bu konuyla ilgili sorular ¢gézerken bu bilgiler isinize ¢ok ya-
rayacaktir.

e Toplu igne ve atagin su ylizeyinde yuzebilmesi ylizey
gerilimi sayesindedir.

e Su iginde serbest olan firga tiylerinin sudan ¢ikinca bir-
birine yapigsmasi yuzey geriliminin sonucudur.

e Havuzdan gikan insanlarin saglarinin yapismasi ylzey
geriliminin sonucudur.

e Kuguk bocek tlrlerinin batmadan su ylzeyinde durabil-
mesi ylzey gerilimi sayesindedir.

e Bir kap igine kabin hacminden fazla sivi doldurulabilme-
si ylizey gerilimi sayesindedir. (kabin Ust ylizeyinden da-
ha yiksek olarak bombeli sekilde kalabilmesi nedeniyle)

* Yuksek bir yerden suya atlandiginda suyun beton etkisi

yapmasi denilen durum da ylzey gerilimi nedeniyledir.

BBHH ANTRENMAN

() Dikkar

Bir yizeyde su damlasi yayilma egilimi gosteriyorsa bu
yuzeylere islanan hidrofilik, yayilma yerine kiresel bir
sekil aliyorsa bu yuzeylere de 1slanmayan hidrofobik
ylzeyler denir.

Dogada hidrofobik 6zellik gésteren yapilar bulunmak-
tadir. Bunun en giizel érnegi lotus gigegidir.

Teknolojinin gelismesi ile nano teknoloji kullanilarak
hidrofobik 6zellik gosteren materyaller tretilmektedir.

Gelistirilen spreylerle herhangi bir ylizey hidrofobik (su
tutmayan) 6zellik kazanabilmektedir.

KiLcALLIK

Bu gline kadar goérdugiiniz en yiiksek adaci bir distnin.
Sizin gérduginiz en yiksek aga¢ ka¢ metredir bilmiyo-
rum, ama yuksekligi 100 m yi gegen agdaglar oldugunu bel-
geselerden biliyorum.

Peki hi¢ disindinidz mi? Bu agaglarin kokleriyle toprak-
tan aldiklari su, Ust uglarina nasil ulagiyor?

Evinizdeki saksiya su doktigunlzde cicek, saksi igindeki
suyu en ugtaki yaprada kadar nasil ulastiriyor?

iste bunun cevabi kilcallik.

Biyolojiciler kizmadan soyleyelim. Kilcallik yaninda kok
basinci gibi bagka etkenler de var.

Ama kilcallik ve suyun yiizey geriliminin diger birgok
sividan yiiksek olmasi burada kritik 5neme sahiptir.
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ince bir cam boruyu igi su dolu bir kaba batirdigimizda
cam boru icinde su yukselir.

Bu olay adezyon ve kohezyon kuvvetlerinin bir sonucudur.
Boru ne kadar dar ise su o kadar fazla yikselir.

Su molekulleri arasindaki tutma (kohezyon) kuvveti, su ile
cam arasindaki yapisma (adezyon) kuvvetinden kigiik ol-
dugu icin sivi kilcal boruda yukselir.

Yani sivinin kilcal boruda yiikselmesinin sebebi adezyon,
kohezyon kuvveti arasindaki iligkidir.

Su igin adezyon kuvveti yani yapisma, kohezyondan kuv-
veti tutmadan buyUkti. Peki kohezyon biylk olursa ne
olur?

Tabiki tam tersi olur. Sivi boruda algalir.

N I

Adezyon > Kohezyon

Kohezyon > Adezyon

Sekilde soldaki su igin en ince borudaki yikselme en faz-
layken, sagdaki civa igin en ince boruda algalma en fazla-
dir. Borunun kesitiyle seviye farki ters orantilidir.

iste kilcal borulardaki sivinin yiikselmesi veya algalmasi
olayina kilcallik diyoruz.

Gelelim boru kalinlastikga ylksekligin neden azaldigina.
Yukselen siviyla kilcal boru arasindaki adezyon kuvveti
sivlyl yukari dogru ¢ekerken yergekimi kuvveti de agagi
dogru ceker.

iste adezyon kuvvetinin yiikselen sivinin agirhgini denge-
ledigi bu seviyede sivi artik yikselmez.

Kalin borulardaki sivinin agirhgr da fazla olacagindan yik-
seklik ince borulara gore daha az olacaktir.

Ozetleyecek olursak:

e Kilcal boruda sivinin yukselmesi veya algalmasi
adezyon-kohezyon kuvvetleri arasindaki iliskiye bag-
hdir.

¢ Yikselme miktar (veya algalma) sivinin ve borunun
cinsine ve kalinligina baghdir.

Ginluk hayatta da kilcalhigin etkileri sonucu olugsan bazi
ornekler verelim. Sorularda karginiza gikacaktir :) dikkatli
okuyun.

* Kesme sekerin ucunu gaya batirdigimizda gayin seker
icinde ilerleyigini gorebilirsiniz.

* Kagit havlu ve pegetelerin ucu siviya degdiginde sivi
kagit havlu tzerinde ilerler.

® Binalarin digl yalitimamissa dis ylizeydeki su, igeride
nem (rutubet) olarak kargimiza ¢ikar.

* Gaz lambalarinin alt kisminda bulunan gaz yag, lifli ya-
pidaki pamuklu fitil Gzerinde kilcallik etkisiyle alt kisim-
dan alev olan Ust uca yukselir.

° Mumlarin iginde bulunan pamuklu iplikte 1siyla eriyen
mumu lifterindeki kilcallik etkisiyle aleve dogru Ust kis-
ma tasir.

* Dokuma kumaslar yapisindaki lifler yardimiyla siviy iyi
cekerler. Havlularin tayli yuzeylerindeki iplikler igindeki
liflerde de kilcallik etkilidir.

¢ Labaratuvarlarda az miktarda sivi kullanilacagi zaman
ince cam pipetler kullanilarak kicallik etkisiyle sivi ge-
kilir.

Ry = /
I. Kilcallik adezyon ve kohezyon kuvvetlerinin bir
sonucudur.

II. Kilcal borudaki yiikselme miktari sivinin cinsine
baglidir.

lll. Kilcal borudaki ylkselme miktari borunun kesitiy-
le dog@ru orantilidir.

Kilcallikla ilgili yukaridaki yargilardan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) L Il velll

BHH ANTRENMAN
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cozum S

Kilcallik, kilcal boru igindeki sivi ile boru arasindaki adez-
yon kuvveti ile sivi molekilleri arasindaki kohezyon kuv-
veti arasindaki farktan olusur. Bu sebeple kilcal borudaki
sivinin ylUkselmesi veya alcalmasina kilcallik diyorduk.
Yani I. 6ncul dogrudur.

Kilcal borudaki yukselme veya algalma sivinin ve borunun
yapildigi maddenin cinsine baghdir. Il. 6nciil dogrudur.

Kilcalllk adi lzerinde g¢ok ince borularda gozlenen bir
olaydir. Ve borunun kalinhidi sivi seviyesini etkiler. Ama Ill.
oncllde soylendigi gibi dogru orantili degidir. Yani kalinlik
arttikga sivinin yiikselme miktari artmaz. Tam tersine bo-
runun kesiti azaldikga yukselme artacaktir. Dogru orantili
degil, ters orantilidir. lll. dncil yanhstir.

Yanit C

GAzZLAR

Gazlarinda sivilar gibi akiskan oldugunu soylemistik. Mad-
denin hallerinden birisi olan gaz haliye sivi hali arasindaki
en temel farklilik molekdllerin birbirinden ¢ok uzak olma-

| o
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masa da bir arada bulunurlar. Gazlarda ise molekiiller ba-
gimsiz kendi bagina hareket eder.

Gaz molekdilleri arasindaki ¢ekim kuvveti sivilara oranla
cok kuguktar.

Gazlarin gunlik hayatimizdaki yerinden bahsedecek ol-
sak ilk séylememiz gereken sey, hayatimizi devam ettir-
mek i¢in soludugumuz havanin bir gaz karigimi oldugudur.

Dinyamizi saran hava tabakasina atmosfer diyoruz ve
gazlardan olusuyor.

BHHH ANTRENMAN

Atmosferdeki gazlarin dinyayi sarip uzaya dagiimamala-
rinin sebebi diinyanin ¢ekim kuvvetidir.

Atmosferdeki gaz karigsiminin yogunlugu diinya yiizeyinde
en fazlayken ylkseklere ¢iktikca azalir.

Atmosferin ilk 15-16 km lik kisminda toplam gaz miktarinin
yaklasik %80 i bulunur.

Yukseklik arttikga gaz yogunlugu da ciddi miktarda azalir.

Deniz seviyesinde bir metrekiip havanin kitlesi yaklasik
1,2 kg dir. Ayni hacimdeki suyun kdtlesi ise 1000 kg dir.

Gazlarin yogunlugunun ¢ok kiiglik olmasinin sebebi mole-
killer arasindaki mesafenin fazla olmasidir.

Bu nedenle gazlar sikistirilabilirler.

Dalgiglarin kullandiklari
tuplerde basingla sikisti-
rilmis hava vardir.

5 litrelik bir dalgic tiptine
yaklasik 1000 litre hava
sikistirilarak sigdirilabilir.

Gazlarin genel o6zelliklerini, sivi ve katilardan farklarini
maddeler halinde yazalim.

Hem tekrar etmis oluruz.

Bu konudan sorulacak sorularda bu bilgiler lazim olacak :)

® Gaz, kati ve sivi gibi maddenin hallerinden birisidir.
¢ Gaz halindeki maddelerin akiskanhgi ¢ok fazladir.
® Gaz halinde maddenin yogunlugu kiguktur.

* Gaz molekilleri arasi mesafe kati ve sivilara gore gok
fazladir. Molekiller bagimsiz hareket ederler.

e Katilarda molekiller birbirine sikica baghdir, hareket et-
mezler. Sivi molekdlleri birbiri Uzerinde kayarak hareket
edebilirler. Gaz molekdlleri ise her ydonde hareket eder-
ler. Bulundugu kabin veya ortamin heryerine dagilr.

¢ Gaz halindeki maddenin belli bir sekli ve hacmi yoktur.
Konuldugu kabin hacmini ve seklini alir.

e Gazlar birbiriyle her oranda ve homojen karisabilirler.

* Molekdller arasindaki bosluk sebebiyle sikigtirilabilirler.
Sivilar ve katilar ise neredeyse hig sikistirilamaz.

e Sicaklik ve basingtan ¢ok fazla etkilenirler. Hacimleri ve
yogunluklari ¢ok az sicaklik ve basing degisiminde bile
degisebilir.

* Genlesme katsayilari sivi ve katilarda oldugu gibi mad-
denin cinsine bagli degildir. TUm gazlar i¢in aynidir.
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Asagidakilerden hangisi gazlari sivi ve katilardan ayi-
ran bir 6zellik degildir?

A) Gazlar kolaylikla sikigtirilabilir.
B) Gaz molekiilleri arasinda bir bag yoktur.

)
)
C) Gazlar bulunduklari kabin her yerine dagilirlar.
D) Gazlarin belli bir kutlesi vardir.

)

E) Genlesme katsayisi gazin cinsine baglh degildir.

cozum A

D sikkinda gegen gazlarin kutleleri oldugu dogrudur. Ama
bu gazlari kati ve sivilardan ayiran bir 6zellik degildir. Her
maddenin kutlesi vardir. Kati, sivi, gaz halde olmasi far-
ketmez.

Diger siklardaki 6zellikler ise gazlari sivi ve katilardan ayi-
ran 6zelliklerdir.

Yanit: D

Zaten bunlari yukarida siralamistik. Ama siz yine de bun-
lari yukaridaki maddeler iginde bulun. Aklinizda kalmasini
kolaylastirir.

PLAZMALAR
Televizyondan bahsetmiyoruz yanlig anlagiimasin:)

Maddenin dordlnci hali olan Plazma

Maddenin halleri deyince eskiden beri ilk akla gelenler
kati, sivi ve gaz olur. Hemen herkes kati, sivi ve gaz halin-
deki maddelere ornek verebilir. Peki plazma nedir?

Kisaca gazlarin iyonlasmis haline plazma denir.

Diinyada ve ¢evremizdeki maddeler arasinda plazma gok
az bulunmasina ragmen aslinda evrenin biyiik gogunlugu
plazmadan olugur. Glines ve yildizlardaki maddeler plaz-
ma halindendir.

Hava yalitkandir.

Yildinm dismesi
sirasinda ise ilet-
ken hale geger.

Yani plazma ha-
linde olur.

19.yy da ortaya gikan plazma kavrami elektrik alanindaki
gelismelerin bir sonucudur.

AKISKANLAR - PLAZMALAR

Plazma topunda iyonla-
san elektronlar kireye
dokundugumuz  yerden
elimize geger.

Yalitkan bir zeminde du-
rup diger elimizle bir flore-
san lambaya dokunursak
lamba yanacaktir.

internetten bununla ilgili videolari izleyebilirsiniz.

Kati bir maddede molekiller birbirine sikica bagl ve tit-
resim hareketi diginda hareketsizdir. Kati maddeye enerji
(mesela 1s1) verildiginde madde sivi hale gecer ve mole-
kullerin hareketliligi artar. Daha fazla isi verilirse sivi gaz
haline gegecektir. Buraya kadar hepimiz biliyoruz.

Gazlari olugturan molekiiller birbirinden bagimsiz ve ol-
dukca hareketlidir. Fakat gazlar elektriksel olarak yalitkan-
dir.

Gazlara daha yuksek enerijiler (1sitma ya da elektrik yoluy-
la) verilirse gazi olusturan atomlarin elektronlari atomdan
kopar. Buna iyonlagsma diyoruz. Negatif yukli elektron ve
elektronu kaybettigi icin pozitif ylklenen atomlardan olu-
san gaz artik ¢ok iyi bi iletkendir. Ve plazma halindedir.

Maddenin kati, sivi, gaz ve plazma hallerindeki molekuler
yapisini agagidaki modellemedeki gibi gdsterebiliriz.
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Kati Sivi Gaz Plazma

Glnes ve yildizlar ¢ok yiksek sicakliklarda plazmadirlar.
Sicakligi giines kadar ¢ok olmasa da alev de plazmadir.

Gulinimizde gelisen uygulamalarla diisuk sicakliklarda da
plazma elde edilebilmektedir. Florasan ve neon lambalar
soguk plazmalara 6rnektir.

ANTRENMAN
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Kuzey kutup 1siklari (Aurora Borealis) ve gliiney kutup Is1k-
lari (Aurora Australis) da maddenin plazma haline birer 6r-
nektir. Kutup bdlgelerindeki glcli manyetik alan etkisiyle
olusur.

Plazma gaza ¢ok benzemesine ragmen maddenin dor-
diincu hali olarak kabul edilmesinin sebebi, farkli 6zellikleri
olmasidir. Bunlarin en basinda da yikli olmasi gelir.

Plazmanin yikli olmasi, elektrik ve manyetik alanlardan
etkilenmesine sebep olur. Manyetik alanin glgli oldugu
kutuplarda olusan aurora, Glines'ten gelen yukli parga-
ciklarin plazma halinde olan iyonosfer tabakasinda igima-
lariyla olusur.

BBHH ANTRENMAN




1. |. Tavanda yuruyen kertenkelenin digsmemesi
II. Su ylzeyinde yurlyen bocegin batmamasi
Ill. Pegetenin siviyi emmesi

Yukaridakilerden hangilerinde adezyon etkilidir?

A) Yalniz | B)lvell
D) lvelll E) Il ve lll

C) Yalniz Il

2. |. Kopegin dili ile su icmesi
Il. Kumaslarin islanmasi

Ill. Su damlasinin yaprak tzerinde durmasi

Yukaridaki durumlardan hangileri kohezyon (tut-
ma) ile ilgilidir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

4. Asagidakilerden hangisi plazma degildir?

A) Glnes
B) Simsek

D

)
)
C) Neon lambasi
) Bulut
)

E) Kutup 1siklan

5. Bir kapta bulunan sivinin ylzey gerilimi artiriimak

isteniyor.

Buna gore;

1. Siviyr isitmali
Il. Siviya deterjan eklemeli

Ill. Siviya tuz eklemeli
islemlerinden hangilerinin yapmasi uygun olur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

6.
3. |. Kohezyon sivi molekiilleri arasinda gergeklesir

Il. Ylizey geriliminde sadece kohezyon etkilidir
Ill. Kohezyonun adezyondan biyuk olmasi i1slanma sartidir

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll

Bir sivinin denge durumu yukaridakilerden han-
gisi gibi olamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) lvelll

C)lvell
E) Il ve lll

1.C 2.C 3.B 4.D 5.C 6.B

HHH ANTRENMAN



MabbE VE OzELLIKLERI UNiTE ANTRENMANI ‘

1.

Ozkiitlesi 2 g/cm® olan ve suda erimeyen K, L kati
cisimlerinin hacimleri sirayla V, 2V’dir. Cisimler, igin-
de 40 cm? seviyesinde su bulunan yeterince biiyik
kaba konuldugunda su seviyesi 70 cm? gizgisine ka-
dar yukseliyor.

70 cm3

40 cm?

Buna gore, L cisminin kiitlesi ka¢ g’dir?
(dg, =1 glom3)

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

2. Sekildeki gizelgede X, Y, Z sivilarinin kitle, hacim ve

sicaklik degerleri verilmistir.

Kutle Hacim | Sicaklik
X m \Y T
Y 2m 2V 2T
z 2m \Y 2T

Buna goére X, Y, Z sivilarinin ayni tiirden olup ol-
mayacagl konusunda asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Ugli de farkli tiirdendir.

B) Ugii de ayni tiirdendir.

C) XveY ayni, Z farkh olabilir.

D) X ve Z ayn, Y farkli olabilir.

E) Y ve Z ayni, X farkli olabilir.

HHHH ANTRENM AN

3. Ozkitlesi 2 g/cm® olan X sivisinin 100 cm®i ile

dzkitlesi 1 g/lem3 olan Y sivisinin 300 cm®i ka-
ristirihyor.

Buna gore, karisimin 100 graminda kag gram X
sivisi vardir?

. Sekilde X, Y ve X-Y sivilarinin karisimina ait kitle

hacim grafigi verilmistir.

AKdtle X-Y
5my|
4mfp---- R ‘
3mf|
2mjf--- v

m > Sl e S
C i i i | Hacim
V 2V 3V 4V 5V

Karigimdaki X sivisinin hacmi 30 cm?® olduguna
gbre, Y sivisinin hacmi kag cm®tiir.

. Sekildeki | ve Il kaplarinda hacimleri 4V, 2V ve 6z-

katleleri 3d, 2d olan X, Y sivilari bulunmaktadir.

| kabindan II kabina bir miktar X sivisi bosaltilinca
her iki kaptaki sivi kitlesi esit oluyor.

Buna gore, | kabindan bosaltilan sivinin hacmi

kag¢ V'dir?




’JNiTE ANTRENMANI 1 MabpE VE OzELLIKLERI

6. Ozkitlesi 2 g/cm? olan sivi ile tasma seviyesine ka- 8. Sekildeki ayni maddeden yapilmis r ve 2r yarigap-
dar dolu olan kabin igine 60 g kutleli bir cisim konul- I, esit uzunluktaki tellerin tasiyabilecegi maksimum
dugunda kabin kutlesi 20 g artiyor. ylkler P, ve P, dir.

P
. . . Buna gére, P—1 orani kagtir?
Buna gére, cismin 6zkiitlesi kag g/cm®tiir? 2

A)— B) 3 C)— D)4 E)%

A) B)

1
4

9. Plazmalar ile ilgili;

I. No6tr haldedirler
Il. Elektrik ve manyetik alandan etkilenmezler

I1l. Gokkusag! bir plazmadir

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Ilve lll E)I, Ivelll
7. m katleli bir cismin 6zkatlesini bulmak icin yukaridaki
kaplarin her biriyle bir deney yapiliyor.

Her deneyde, cisim kaba atilarak tika¢ agiliyor, su
akisi duruncaya kadar bekleniyor ve akan suyun

10.

hacmi olgultyor.

Yukaridaki cam tiipte bulunan sivinin sekildeki
gibi durmasinin sebebi nedir?

Buna gore, hangi kaplarla yapilan deneyde
hesaplanan ozkiitle gercek degerinden biiyiik-
tiir? (Cisim suya tamamen batiyor.)

A) Kohezyonun baskin olmasi
B) Sicakligin artmasi

)
)
C) Hal degisimi olmasi
)
)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Sicakhgin azalmasi
D) lvell E)lvelll
E) Adezyonun baskin olmasi
1.C 2.A 3.B 4.E 5.D 6.B 7.B 8.A 9.A 10.E

HHH ANTRENMAN




1. Ozkiitle-hacim grafigive- AOzkitle
rilen madde ile ilgili;

|. Hacmi artmaktadir
Il. Kitlesi sabittir

111. Ozkitlesi sabittir Hacim

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) llve lll

C) Yalniz lll

2. Bir balon sisirilirken balondaki gazin;

I. Kitlesi
Il. Hacmi
1. Ozkditlesi
niceliklerinden hangileri degisebilir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll

3. 200 g kitleli bir kabin i¢ hacmi 100 cm? tir.

Buna gére kap, dzkiitlesi 0,5 g/cm3 olan sivi ile
doldurulursa toplam kiitlesi ka¢ g olur?

A) 210 B) 230 C) 250 D) 300 E) 350

HHHH ANTRENM AN

MabbE VE OzELLIKLERI Unite ANTRENMANIN

. Gazlar ile ilgili;

I. Belirli bir hacimleri yoktur
Il. Ozkitleleri daima sabittir

11l. Molekdiller arasi bosluk, sivilara gore fazladir

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) lvelll E) L Il velll

C) Yalniz Il

Boyutlari 10 cm x 12 cm x 20 cm olan bir tuz kutu-
sundan, yiiksekligi 5 cm ve yarigapi 2 cm olan si-
lindir seklindeki tuzluklarin kag tanesi tamamen
doldurulabilir? (7=3)

A)30  B)40  C)50  D)60  E)100

Kitle-hacim iligkisi grafikte verilen maddeden kire
seklinde bir cisim yapiliyor.

AKdtle (g)

Hacim (cm?)

[O0] S —

Kirenin yarigapi 2 cm olduguna gore, kiitlesi kag
gramdir? (n=3)

A)8 B) 16 C) 32 D) 64 E) 128




WNiTE ANTRENMANI 2 MabbE Ve OzELLIKLERI

7.

icinde X cismi bulunan sekildeki kaba 40 cm? su ko-
nulunca sivi seviyesi 60 cm3 oluyor.

®] |-
X cisminin kiitlesi 80 g olduguna gore, o6zkiitlesi
kag g/lcm?3 tiir?

60 cm?

A1 B) > 02 D)3 E)4

Kiitle ve ozkiitle ile ilgili agsagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Kutle temel bir blyukltktar
B) Ozkutle tiretilmig bir blyGkIiktir

)

)
C) Kutle ortama bagli olarak degisebilir
D) Ozkiitle ortama bagli olarak degisebilir
)

E) Bir cismin kiitlesi 6zkutlesinden daima daha buyiik-
tar

Sekildeki sivi dolu kaba batirlilan X, Y, Z cam tipleri-
nin yarigaplari sirasiyla r, 3r ve 2r dir.

Y z

X

Buna gore, sivinin bu tiiplerde kilcallik etkisiyle
yiikselme miktarlar hy, h, ve h, arasindaki iligki
nasil olur?

A)hy>hy>h,
D) hy>h, > h,

B)hy>h,>h, C)h,>h,>h,
E)hy>hy>h,

1.D 2E 3.C 4.D 5.B 6.D

10.

1.

12.

7.E

Bir karinca kendi agirhiginin 3 katini tasiyabilirken, bir
fil kendi agirhigini bile tagiyamaz.

Bunun temel nedeni;

I. Karincanin ¢ok hafif olmasi
1. Filin cok agir olmasi

IIl. Kanincanin _Kesit Alani degderinin filden buyuk

Hacim
olmasi

durumlarindan hangileridir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) lve lll

Hacmi V olan kiguk bir patatesin ylzey alani (kabu-
gu) 25 cm2 dir.

Bu patateslerden 4 tanesinin ylizey alanina sahip
olan biiyiik patatesin hacmi kag V olur?

A)4 B)5 C)6 D)7 E)8

Bir cam tlpte bununan suyun ytzey alani sekildeki
gibi egriseldir.

Yiizeydeki egriligin azalmasi igin,

I. Suyu biraz isitmak
Il. Suya biraz tuz karistirmak

Ill. Suya biraz deterjan katmak
islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E)lvelll
8.C 9.D 10.C 11.E 12.E
ANTRENMAN
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KUVVET VE HAREKET

* BiR BOYUTTA HAREKET
e KUVVET
* NEWTON'UN HAREKET YASALARI







Bir BoyuTtTtA HAREKET

HAREKET

Bir cisim sabit bir noktaya gére zaman iginde farkl yerlerde
bulunuyorsa bu cisme hareketli deriz.

Alti gizili olarak yazilan " sabit bir noktaya gére" kismi gok
Onemli. CUnkl hareket kavrami gérecelidir. Yani hareketin
kime veya nereye gore tanimlandigina gére hareket farkli

olabilir. Hemen anlasilir hale getirmek igin 6rneklendirelim.

Sabah dogudan dogan Giines, yikselir ve aksam batidan
batar. Binlerce yil insanlar Giines'in Diinya gevresinde
doéndigini sanmistir. Biz bugiin biliyoruz ki Diinya Glines
cevresinde doniuyor. Ama Dilinyadan bakildiginda higte
Oyle goérinmuyor:)

Sabah sizi okula getiren servisi dislnelim simdi. "Ben
okula servisle gitmiyorum" diyenler de otoblise veya trene
bindikleri bir zamani disunsunler.

Oturdugumuz koltuk veya aracin igindeki esyalar here-
ketli mi desem, hemen "hayir ayni yerde duruyor" deriz.
Fakat bu soruyu aracin énunden gegcip gittigi disaridaki
birine sorsak tabiki hareketli diyecektir. Arag hangi hizla
gidiyorsa igindekileri de ayni sekilde hareket ediyor olarak
gorecektir.

Anlattiklarimizdan soyle bir sonug ¢ikiyor: Hareket, goz-
lemleyen kisiye, daha dogrusu gbézlem yapanin hareket
durumuna baglidir.

Bu énemli durumu fizikgi amcalar referans noktasi olarak
isimlendirmisler. Bir cismin durumu farkl referans noktala-
rindan farkli sekillerde yorumlanabilir.

Bir referans noktasina gére hareket eden bir cisim, bagka
bir referans noktasina goére duruyor, hatta ters yénde ha-
reket ediyor olabilir.

Buna da harekette gorecelik demisler.

Konunun sonunda kisaca bagil hareketten bahsedecegiz.
Bagil hareket OSYM nin eskiden beri gok sevdigi ve soru
sordugu bir konudur.

HBHH ANTRENM AN

Hareket Cesitleri

Hareketli dedigimiz cisminlerin yerdegistirdiklerini biliyo-
ruz. Bu yerdegistirmeye gore, hareket sekli temel olarak
Uge ayrilabilir.

Oteleme Hareketi
Cisim dogrusal bir yol tizerinde dénmeden ilerliyorsa buna
oteleme hareketi denir.

Yerdeki bir kutunun itilmesi, kizakta oturan bir gocugun ce-
kilmesi 6teleme hareketine érnektir.

Donme Hareketi

Cisim sabit bir nokta veya eksen gevresinde déniiyorsa bu
harekete dénme hareketi denir.

Digliler, musluk ve pencerenin agilip kapanmasi dénme
hareketine 6rnektir.

Titresim Hareketi

iki nokta arasinda yapilan siirekli gidip gelme hareketi
(buna salinim da denir) titresim hareketi olarak isimlendiri-
lir. Bellirli bir zaman araliginda hareket tekrarlanir.

Sallanan bir salincak, saat sarkaci, gitar telinin hareketi
titresim hareketidir.

Bir cisim bu hareketlerden yalniz birini yapmak zorunda
degildir. Birden fazla hareket gesitini de beraber yapabilir.

Duvarda asili duran saatin akrep ve yelkovani dénme ha-
reketi yaparken, saat duvardan asagi duserse Oteleme
hareketi yapmis olur.

Hareketli bir bisikletin tekeri veya yerde yuvarlanarak iler-
leyen bir basketbol topu, donme ve Gteleme hareketlerini
beraber yapar. Buna yuvarlanma hareketi denir.




@ DiKKAT

Buraya kadar anlattigimiz kisimdan kesinlikle akliniz-
da kalmasi gerekenler,

¢ Hareketin géreceli oldugu. Ayni hareketin farkli refe-
rans noktasina gére degisik yorumlanabilecegi.

» Oteleme, dénme ve titresim gibi farkli hareket sekil-
lerinin oldugu.

Cisimlerin hareketleri sirasinda bulunduklari noktalari
birlestirdigimizde ortaya cikan sekle yériinge denir.
Hareketler yoriingelerine gére de isimlendirilir. Dogru-
sal, cembersel zig-zag hareketi gibi.

Genel olarak hareketten bahsettikten sonra, tanim yap-
mak ve hareket konusunu incelemek igin oncelikle bazi
kavramlari iyi anlamamiz lazim.

Oncelikle hareket konusu ve bagka konularda da kargimi-
za ¢ikacak bu kavramlardan bazilari; konum, yerdegistir-
me, siirat, hiz ve ivme.

Aslinda gok basit olan bu kavramlari iyi bilmek diikkat ha-
talarimizi azaltacaktir. Fizigin dili glinlik hayattan biraz
farkli olabiliyor ©

—

Konum (x) : Belli bir referans noktasina (yani baslangi¢
noktasina) olan yonli uzaklktir.

Bir yol Gzerinde sayi dogrusu cizelim ve bir gocuk bu dog-
ru Uizerinde duruyor olsun.

K M O P R S
— X <G — - + X
4 -3 -2 A 0 1 3

Cocuga nerede oldugu soruldugunda "O noktasindan 2 m
uzaktayim" derse dogru sOylemis olur. Ama biz yerini tam
anlayamayiz. Gunkii O dan 2 m uzaklikta iki nokta var. L
ve R noktalari. O noktasindan eksi (-) yonde 2 m uzakta-
yim derse L de oldugunu anlariz.

iste bu ylizden konum yénlii bir uzakliktir. Yénii olan bi-
yuklUklere fizikte vektorel blyiklik diyorduk. Konum vek-
toérel buyukliktdr, birimi de metre dir.

Simdi sekildeki sayl dogrusu lizerinde bulunan L, R ve S
noktalarinin konumlarini yazalim.

X, =-=2m L nin konumu
Xg = +2m R nin konumu
Xg = +3m S nin konumu

Yerdegistirme (A;) : Cismin son konumu ile ilk konumu
arasindaki uzaklktir. Konumdaki degisimdir ve bu degisim
konum gibi vektoreldir. Birimi de yine metredir.

ilk konumdan son konuma gizilen vektor olarak gésterilir.

Yer Degistirme = Son Konum - ilk Konum

AX = Xoon =X i
K M O P R S
— X < —— - + X
-4 -3 -2 -1 0 1 3

Resimdeki ¢ocuk L noktasindan P noktasina giderse yer-
degistirmesinin ne kadar olacagini bulalim.

AX =X, — X, seklinde bulunur. (+), (~) dnemlidir.
AX p = Xp— X ise,
AXp=+1—(-2)

=+3m olur.

Bu durumda yerdegistirme (+) yonde 3m demektir.

Sonucun (+), (=) ¢cikmasi bize hareketin yonini gostere-
cektir.

Alinan Yol : Adi Uzerinde cismin hareketi sirasinda aldi-
g1 yoldur. Birimi metredir, skaler buyuklUktir. Yani yoni
yoktur.

Evden ¢ikip bakkala giden, oradanda tekrar eve donen bir
kisi, bu yol boyunca 300 m ytrimus olsun. Bu 300 metre
aldigi yoldur, yerdegistirmesi ise 0 (sifir) dir. Clinki basla-
digi noktaya geri dénmiistir. Ik ve son konum ayni oldugu
icin yerdegistirme sifir olur.

BHH ANTRENMAN



3 UNITE ‘

Yerdegistirmeyi gunliik hayattaki alinan yolla karigtir-
mamamiz lazim. Yerdegistirme igin ilk ve son noktayi
bilmek yeterlidir.

e L o ELELEEL " oL
K den L ye giden bir hare-
ketli 1, 2, 3 yollarinin hangi-
24 . -

1f sinden gitmis olursa olsun
s yerdegistirmesi aynidir. Aldi-
vl g1 yollar farkh olabilir.

Ke*

Yerdegistirme ilk ve son konum arasindaki en kisa yoldur.
Sekilde 2. yolun uzunlugu kadardir.

Sorularda hemen ilk ve son konumu isaretleyin.

® Cembersel bir yolda 1 tam tur atan bir hareketli bas-
ladig1 noktaya donduginde ¢cemberin gevresi kadar yol
almistir. Fakat yerdegistirmesi sifirdir.

x = 2mr (aldidi yol)

AX=0 (yerdegistirme)

Bir 6rnekte harita Gizerinden verelim.

Haritada A ve B noktalari arasindaki uzaklik 1200 m dir.

A noktasindan ¢ikip B noktasindaki okula mavi renkli yol-
dan giden gocuk 1200 metre yol yurimus olur.

HHHH ANTRENM AN

Ancak yerdegistirmesi A ve B noktalari arasindaki en kisa
yol yani kirmizi gizginin uzunlugu kadardir. Bu ise yaklasik
300 m dir.

Ky < /

A D

~~~~~ S S B S
vy ol I

T Y S .

B o e oo
e e e e H e
1m§ | | | | | | | |
% IR VR RSN SRS SN S KoL L
Q.Im"

Sekilde A noktasindan harekete baslayan Ali, kirmizi giz-
giyle gosterilen ABCD yolunu izleyerek D noktasina geli-
yor. K noktasindan harekete baglayan Kamil ise KLM yo-
lunu izleyerek M noktasina geliyor.

Buna gore, Ali ve Kamil'in aldiklar yollar ve yerdegis-
tirmeleri kag metredir?

cozim AN

Ali'nin, A dan B ye 3 kare, B den C ye 4 kare, C den D ye
de 3 kare yol aldigi sekilde gordllydr.

Seklin altinda da her bir karenin 1 m oldugu yazdigina
gore; Ali'nin aldigi yol 3 +4 +3 =10 mdir.

Ayni sekilde Kamil de K den Lye 4 mLden M ye de 3 m
yol almis. Toplamda bu da 7 m yapar.

Yerdegistirme ise vektorel bir blyukliktir. Blyukligu ise,
ilk konum ile son konum arasindaki en kisa mesafedir.

Sekilde goruldugu gibi A-D arasi en kisa mesafe siyah
okla gosterilen ve 4 m uzunlugunda olan gizgidir.

Bu siyah renkli ok, Ali nin yerdegistirme vektorudur. Bi-
yukligude 4 m dir.




Kamil'in yerdegistirme vektéri de K den M ye kadar olan
siyah vektordur. Bu uzunluk sekilden hemen goériimedigi
icin birazcik geometri kullanicaz ©

Pisagor teoremini biliyorsunuz diye tahmin ediyorum ©

Dik kenarlarin kareleri toplami hipotenisiin karesine esitti
ya iste o teorem.
[KL|]2 + [LM]?2 = |[KM|?2 KL arasi 4 m, LM arasi 3 m ise,
[KM|2= 42+ 32

[KM|2= 16 +9

[KM|2= 25 KM =5 m bulunur.

Kamil'in yerdegistirmesi de 5 m olmus.

Hiz ve Siirat (V)

Konum anlik bir degerdir. Belli bir anda cisimin bulundugu
yeri gosterir. Yerdegistirme ve alinan yol ise belli bir zaman
araliginda gergeklesir.

Yerdegistirmeyle beraber bu degisikligin stiresi de nem-
lidir. Hareketi daha iyi tanimlamak igin isin igine zaman da
girince, hiz ve siirat kavramlari ortaya ¢ikar.

Hiz ve siirat kavramlarini gtinlik hayatta surekli kullaniriz.
Birbirinin yerine ayni anlamdaymigs gibi kullanilan bu iki
kavram aslinda farklidir.

Siurat birim zamanda alinan yol igin kullanilir.

"v" ile gosterilir. Yolu metre (m) , sireyi saniye (s) aldigi-
mizda sUrat birimi metre/saniye (m/s) olur.

Alinan Yol X
Zaman t

Sirat =

“Bildigimiz hiz iste!” demeden dinleyin. Sonra Gzullrsiniz :)

Cembersel pistte kosan bir
kosucu A noktasindan bas-
layip tekrar A noktasina ka-
dar bir dakikada bir tur ati-

yor.

Bu kosucunun suratini bu-
lalim.

Cemberin gevresi = Yol = 2.7t.r =2.3.50 = 300 m

Slremiz 1 dakika = 60 saniye ise,

Alinan Yol 300
raft=———— V=—=5m/s
Strat Gegen Sire 60

Kosucunin siratini 5 m/s bulduk.
Hiz ise, birim zamandaki yerdegistirmedir.

Yine v harfiyle gosterilir ama Uzerinde vektorel oldugunu
gOsteren ok bulunur (V).

Birimi slratle ayni yani metre/saniye (m/s) dir.

Hiz = Yerdegistirme e Ax
Zaman At

Simdi dnceki soruda suratini buldugumuz kosucunun hizi-
ni hesaplayalim,

Yerdegistirme hareketlinin son konumu ile ilk konumunun
farkiydi. AX = ?son - ;"k

Cember Gzerinde basladigi noktaya gelen kogucunun yer-
degistirmesi AX = 0 dir. Bu durumda hizi da sifir olur.

Yani bize gore Surat =5 m/s ama Hiz=0 dir.

Aman hizla sirati karistirmayalim! Siirat skaler, hiz vek-
torel buyukliktiir.

Bir noktadan harekete baglayan cismin sirati ve gegen
sure bilgisiyle aldigi yol bulunabilir, ama cismin son bu-
lundugu noktayi bilemeyiz.

Y/
istanbul’dan Canakkale’ye giden bir arag karayoluyla 500
km yolu 8 saatte aliyor.

Bu siire sonunda aracin yerdegistirmesi 250 km oldu-
guna gore, aracin siirati kag km/saat tir?

cozim S

Aslinda bu soru gayet basit ama yanls yapan o kadar ¢ok
oluyor ki sasarsiniz ©Bu soruda biraz da dikkat 6lgultyor.
Surat; alinan yolun gegen sureye oraniydi.

Alinan Yol
Zaman

Surat =

Soruda iki mesafe bilgisi var birisi 500 km, digeri 250 km
iste burada yanhs yapanlar 250 km yi kullananlar.

Aracin yerdegistirmesi 250 km yani istanbul Canakkale
arasl kus ugusu mesafe (Tabi kusun sada sola sapmadigi-
ni varsaylyoruz.) Arag karayolundan gittigi icin dolanarak
500 km yol almis. Bu durumda:

Sirat = % = 62,5 km/saat

BHH ANTRENMAN
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Ky = /

Bir turist taksiye binerek Uskiidar’dan Eminéni’ne 17 km
yol alarak 30 dakikada ulagiyor.

Turistin hareket boyunca yerdegistirmesi 3 km oldu-
guna gore, taksinin hiz biiyiikligii kag km/saat tir?

Goziim a

Bu soru da bir 6nceki sorunun neredeyse aynisi.

Ama burada surati degil, hizi sormus. Yani dikkat etmemiz
gereken sey; alinan yolla degil, yerdegistirmeyle islem ya-
pacagimiz. Turistimiz 17 km yol gitti, ama bogazin karsisi-
na gegtigi icin yerdegistirme 3 km.

Vapurla gegseydi hem daha az para verirdi hem de man-
zaranin keyfini ¢ikarirdi ©

Onemli birsey daha. Hizi km/saat cinsinden bulmak igin
dakika olarak verilen slreyi saate gcevirmeliyiz.

1 saat 60 dakika olduguna goére 30 dakika 0,5 saat yapar.

. AX

VT At

ve = 6 km/saat bul

= — V= m/saa ulunur.
V=05

Ortalama Hiz ve Ortalama Siirat

Ortalama hiz; yine ayni sekilde yerdegistirmenin gegen
zamana oranidir. Ortalama hiz ifadesi genellikle hareket
sirasinda hiz degisimi veya duraklamalar varken kullanilir.

-
Vv =

=],

Hiz diizglin degisiyorsa ortalama hizi:

V.= Vilk+ Vson
ort™

formuliyle hesaplayabiliriz.

Bu formiil hayat kurtarir. ileride kiymetini anlayacaksiniz.
islerimizi cok kolaylastiracak :)

Hareketli bir cismin aldigi yolun gegcen zamana oranina,
ortalama siirat denir.
Skaler buyUklik olan surat, yon bilgisi icermez.

Alinan Yol

Ortalama Surat =m

HBHH ANTRENMAN

| Ornek 3

A noktasindan B noktasina hareket eden bir arag¢ yolun ilk
yarisini 40 km/saat, ikinci yarisini 60 km/saat hizla aliyor.

B B—

A B

Buna gore, aracin ortalama hizi kagtir?

Goziim ”

40 + 60 . PR
Sakin — = 50 km/saat demeyin! Clnku degil.

Coziimu dikkatli inceleyin. Yolun yarisina x diyelim.

40 km/s 60 km/s
— —
t i to
A X B x B
2x SUXe T X",
MTE t1 “a0. '°° t2 60

Vort =2 olur. x =40.3t veya x = 60.2t'den

% =120 olur.
_2ix: _|

5 :~..t._‘
Vort = % 120 = 48 km/saat yani 50 degill

Araliklardaki sureleri bulurken, yolu (x) o araliktaki hiza
boéldik. Hizin buyik oldugu arahgi daha gabuk alacagd igin
de hizin 60 oldugu aralik igin 2t, 40 oldugdu aralik icin de 3t
diye deger verdik.

Bu sureler formiilde yazilarak asagidaki gibi de ¢ozilebilir.

O X+x - 2X _ Z)( _2120
Yol X x " 3x ,2x 5 5
40 60 120 120 120
3) @

Buradan da v,,= 48 km/saat bulunur.

Hangi sekilde yapmak size kolay geliyorsa onu segebilir-
siniz.

Sonug, islem hatasi yapmazsaniz dedismez:)




Anlik Hiz ve Anlik Siirat

Ortalama degerler bize genel bir bilgi verir. Hareketi siresi
icinde cismin hizinda veya siratindeki degisimleri anlat-
maz.

Ornegin evden okula giderken servis araci bazen trafikte
yavaslar, isiklarda durur, bazen de hizlanir.

Ev ile okul arasindaki yerdegistirme ve alinan yol toplam
zamana bolinduginde bulunan ortalama deger, 20 m/s
bulunmus olsun.

Ama arag bazen 10 m/s, bazen de 30 m/s ile hareket etmig
olabilir. Hatta 1siklarda da durmustu.

iste hareketin tamami icin degil de, gok kisa zaman aralik-
lari igin hesaplanan hiz ve siirate anlik hiz ve anlik siirat
denir.

Anlik hiz hareketlinin o andaki hzini gésterir.

Trafikte bulunan hiz uyari levhalari ve araglardaki hiz gos-

tergesinde yazan degerler anlik hizdir.

Otoyollardaki radarlari bilirsiniz. Hiz sinirini asan araglar
bu radarlarla tespit edilerek trafik cezasi kesilir. Bu radarlar
o andaki hizi dlgerler. Surtculer hiz sinirinin Ustiinde ha-
reket ederken zamaninda radari farkederse yavaslayarak
ceza almaktan kurtulabilir.

Yakin zamanda kullaniimaya baglayan bir baska sistemle
bu uyanik surticiiler de yakalanabiliyor:))

Yol tzerinde belli araliklara yerlestirilen kameralarin plaka
tanima sistemiyle araclar kaydediliyor ve cikistaki kamera
aracin gegis siresini hesapliyor.iki kamera arasinda ge-
¢en sure mesafeye bolinerek aracin ortalama surati 0l-
guluyor ve limiti gegen trafik canavarlarina ceza yazilyor.

| Ornek AN

Uzunlugu 2900 metre olan Bolu Dag: tiinelindeki hiz limiti
70 km/saat tir. Tlinele giren bir otobus tiinelden 2,5 dakika
sonra gikiyor.

Buna gore, siiriicii hiz sinirini agmis midir?

cozum AV

Oncelikle size gok dnemli bir noktadan, fizikte siklikla yapi-
lan bir hatadan bahsedelim. Farkl birimlerdeki blyuklGk-
lerle islem yapilamaz. Yapilirsa sonug yanhs olur.

Sorumuzda hiz sinirt km/saat cinsinden verilmis. Tinel
uzunlugu metre, sure ise dakika.

Birim dondsumleri yapip soruyu gézmeye hazirlanalim.

Hiz sinin km/saat oldugu igin, ttinel uzunlugunu km, sureyi
de saate gevirebiliriz.

Ya da hiz sinirini metre/saniye, siireyi de saniyeye gevi-
rebiliriz. Bu durumda hesaplanacak hiz m/s cinsinden ola-
cagi icin karsilastirma yaparken tekrar km/saat'e gevirmek
gerekir.

Biz birinci yolu segelim

1 km 1000 m olduguna goére; 2900 m = 2,9 km

Bir saat 60 dk oldugu igin; 2,5 dk = 2,5/ 60 = 0,04 saat
Bu bilgilerle,

Alinan Yol

rtalama Sirat=————
Ortalama Stra Gegen Sire

29
Ortalama Slrat =——— = 72,5 km/saat

70 km/saat olan hiz sinin gegilmis. Ama otobusimuz
ceza almayacak:)) Glnku hiz sinirinin %10 una yani 77
km/saat e kadar ceza yok ©

Ky < /

Bir spor araba durgun halden harekete baslayip dizgin
hizlanarak 8 s de hizini 40 m/s ye gikariyor.

Buna gore, aracin bu siirede aldigi yol kag metredir?

cozim A

Sekil gizip olayi daha anlasilir hale getirelim.

vy=0 v =40 m/s

—
1
oo
"
F-—--

L]

Cisim dlizglin hizlandigi igin ,

_ Vilk+ Vson .
Ortalama hizini vV, =—" 5 den hesaplayabiliriz.
Vo= 0 +24O =20 m/s ortalama hizla 8 s yol ald1.

BHH ANTRENMAN
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X=v .t

x=20.8
x =160 m bulunur.

Formillerdeki A (delta) ifadesi fizikte degdisim demek-
tir. Yani, son durum —ilk durum.

AX= Yerdegistirme. (Son konum - ilk konum)
At = Zaman degisimi. Gegen sure.

AV = Hiz degisimi. (Son hiz - Ilk hiz)

ivme (a)

Cisimlerin hizlarindaki degisime fizikte ivme diyoruz. Daha
akademik bir tanim yapacak olursak; birim zamandaki hiz
degisimine ivme denir ©

Benim en sevdigim tanim ise: "ivme hizin hizidir".

AV
At

—
a-=

ivmenin birimi (m/s2) dir.
ivme bir cismin hizinin nasil degistigini gdsterir.

Ornegin a = 10 m/s? ise, cismin hizi 10 ar 10 ar artacak
ya da azalacaktir.

Yergekimi ivmesi g = 10 m/s? oldugu igin yere diigsmekte
olan bir cismin hizi her saniye 10 m/s kadar artar.

Yukari dogru atilan cismin hizi ise her saniye 10 m/s azalir.

Hizlanan ve yavaslayan hareketi incelerken ivmeden tek-
rar bahsedicez. Simdilik ne oldugu bilelim yeter.

DoGRusAL HAREKET (BiR BoYUTTA HAREKET)

Hareketlinin farkli zamanlarda bulundugu noktalarin bir-
lestirilmesiye olusan sekile yoriinge denir. Hareket turleri
isimlendirirken, yoringelerine gore de isimlendirilir. Dogru-
sal hareket, cembersel hareket gibi.

BBHH ANTRENMAN

En temel hareket cesiti olan Dizgin Dogrusal Hareketi
inceleyelim.

Diizgiin Dogrusal Hareket
Adi Gzerinde dogrusal, yani bir dogru boyunca yapilan ha-
reketlere dogrusal hareket denir.

Hareket sirasinda hiz buyukligu de sabit ve degismiyor-
sa, buna diizgiin dogrusal hareket denir. ivme sifirdir.

En temel hareket sekli olan bu hareketi bir 6rnek Uzerin-
den inceleyerek daha iyi anlayabiliriz.

t=0 t=2 t=4 t=6 t=8
L M N P
0 5m 10m 15m 20m

Sekildeki kosucu K noktasindan kosarak ge¢cmeye basla-
diginda kronometre baslatiliyor.

Kosucu K, L, M, N, P noktalarindayken kronometrede oku-
nan degerler saniye olarak sekildeki gibi oluyor.

Simdi bu degerleri bir cizelgede gdsterip sonra da bu de-
gerleri kullanarak bir grafik gizelim.

| kLM NP

Konum (m) 0 5 10 15 20
Zaman (s) 0 2 4 6 8

Fizikte grafikler gok 6nemlidir.
Grafikleri iyi 6grenirsek birgok soruyu daha iyi anlayip ko-
layca gozebilirsiniz.

‘Konum (m)

| :

L] ‘

LY : § i

J”

0 é 4 6 EL:Zaman (s)

Konum- zaman (x-t) grafiginde grafigin egimi (dikligi) bize
hizin blyikluganu gosterir.

Burada ¢ikan grafigin dogrusal olmasi bize hiz degerinin
degismedigini gosterir. Egimi yani dikligi degismiyor.




Grafikte de agikg¢a goruldugu gibi esit zaman araliklarinda-
ki yerdegistirmeler de esit oluyor. Hareketli her 2 s de 5 m
yerdegistirme yapmis.

N
V= —"

t

-~ 5
V= ?= 2,5 m/s oluyor.

Bu her aralik igin ayni ¢ikacaktir.

$imdi de hareketlinin hiz-zaman grafigini gizelim.

Zaman Araligi (s) 0-2 2-4 4-6 6-8
Hiz (m/s) 2,5 2,5 2,5 2,5

Tablodaki deg@erleri grafigimizde yerlestirirsek;

H /
A 1z (m/s)

2,5

» Zaman (s)

o

)] EEEEEEELTEEEEEEY
O @
o — )

Hiz - zaman grafiginden de hiz degerinin sabit oldugu go-
ruluyor.

Sabit hizli harekette hareketlinin yerdegistirmesini hesap-
lamak gayet kolaydir. Gunlik hayatta strekli yaptigimiz
islem aslinda. Dort islem bilen herkes bunu zaten yapiyor.

inanmazsaniz sorun birisine ©

100 km/saat hizla giden otobis 3 saatte kag km yol alir?
Bu soruya hayatinda fizik dersi gérmemis olanlar bile ce-
vap verebilir ©

Ne yapiyoruz bulmak igin; saatte aldigi yol olan 100 km yi
3 saatle carpiyoruz.

Yerdegistirme = Hiz.Gegen zaman

AX=V . At

Burada yaptigimiz igslem aslinda hiz - zaman grafigi altin-
daki alani hesaplamak.

Grafigin bir ekseni hiz, diger ekseni zaman oldugu i¢in ¢ar-
pimlari, yani alttaki alan yerdegistirme bagintisiyla aynidir.

Bu sekilde belli zaman araliklarindaki yerdegistirmeler
grafik yardimiyla hesaplanabilir. Zaman ekseni ile hiz giz-
gisi arasindaki alan, yerdegistirmeyi verir.

Burada su ¢ok 6nemli !

Yerdegistirme ve alinan yol kavramlarinin ginlik hayat-
ta ayni seymis gibi kullanildigindan bahsetmistik. Fizikte
buna gok dikkat etmek gerekiyor.

Grafikten bulunan alan yolu degil, yerdegistirmeyi ve-
rir. Yukaridak