Aula 03 — Revisdo — Ligacdo Quimica

Teoria do Octeto: um grande numero de &tomos
adquire estabilidade eletrbnica quando apresenta oito
elétrons na sua camada mais externa.

Ligacao l6nica: € o tipo de ligacdo em que ocorre
transferéncia definitiva de elétrons.
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Determinacdo Das Formulas Dos Compostos
I6nicos

cation anion total de cargas positivas: (y) - (+X) = +Xy
+X B -y total de cargas negativas: (X) - (=y) = —Xy *
[ ] - [ ] das cargas = zero
1‘ - % 2 4
Vejamos um exemplo:
1K: 152 2s22p6  3s2 3p6 481 P,Q”,;? > oK 1
¢ K€ KO

O: 152 [2522p4 4»9‘;"2,3

1 - Combine os pares de elementos e escreva a
férmula do composto resultante:

a) 12Mg e 80;  d) 13Al e oF;

b) 11Na e 16S; €) 12Mg e 7N;

c)20CaeoF; f)1iNae 1H.

Ligacdo Covalente: Esse tipo de ligagéo ocorre quando
os atomos envolvidos tendem a receber elétrons. Como
€ impossivel que todos os atomos recebam elétrons
sem ceder nenhum, eles compartilham seus elétrons,
formando pares eletrénicos.

Atomos A B
Tendéncia receber elétrons receber elétrons
Classificacao hidrogénio, ametais, semimetais | hidrogénio, ametais, semimetais
Par de elétrons [ e [
Camada de| Quantidade de pares . r -

Elemento i S amrleie Possibilidades de ligacao
familia VIIA | 7 elétrons 1 :C.n-_u
familia VIA | 6 elétrons 2 nb'n:n og
familia VA | 5 elétrons 3 = TEJ = =Ng N %

; . g . e
familia IVA | 4 elétrons 4 mCe= JCH HCE =Ch

i

hidrogénio | 1 elétron 1 [ H o=

Férmulas Quimicas

a) Molecular: é a representagdo mais simples e indica
apenas quantos atomos de cada elemento quimico
formam a molécula. Ex: H,O; CO,

b) Eletrdnica: também conhecida como férmula de
Lewis, esse tipo de férmula mostra, além dos elementos
e do nimero de atomos envolvidos, os elétrons da
camada de valéncia de cada atomo e a formacéo dos
pares eletrbnicos.
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agua gas carbonico

¢) Estrutural plana: também conhecida como férmula
estrutural de Couper, ela mostra as ligacdes entre os
elementos, sendo cada par de elétrons entre dois
atomos representado por um trago.
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agua gas carbdnico
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Ligacdo Covalente Dativa Ou Coordenada: Essa
ligacdo é semelhante a covalente comum, e ocorre
entre um atomo que ja atingiu a estabilidade eletrdnica e
outro ou outros que necessitem de dois elétrons para
completar sua camada de valéncia.

Ligacao covalente dativa (ou coordenada)

atomos: A B
(estavel) (necessita de 2 elétrons)
TAB B
10 o
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2 - Os elementos nitrogénio, carbono, oxigénio e flaor
estdo situados respectivamente nas familias IVA, VA,
VIA e VIIA da tabela periédica. Com base nessas

informacdes, represente as formulas estruturais das
seguintes substancias: | — NF3 Il — CF4 1l — CO2

3 - Considere os elementos A, gB, 17C.

a) Faca a distribuicdo eletrbnica dos trés elementos e
indique o numero de elétrons existentes em suas
camadas de valéncia.

b) Faca a combinacgéo entre (A e B) e (A e C). Indique a
formula eletrbnica e a estrutural de cada composto
resultante das combinacdes.

¢) Quantos elétrons existem em uma molécula do
composto resultante da combinacéo entre os elementos
BeC?



Alotropia: é a propriedade pela qual um mesmo
elemento quimico pode formar duas ou mais
substancias simples diferentes, que sdo denominadas
variedades alotrépicas do elemento.

Ex: Oxigénio: comum (O,) e ozbdnio (Oz); Carbono:
diamante, grafita e fulereno; Fésforo: branco, vermelho
e preto; Enxofre: rémbico e monaclinico.

Geometria Molecular

Teoria Da Repulsdo Dos Pares Eletrénicos Da
Camada De Valéncia: teoria estd baseada na idéia de
que os pares eletrénicos ao redor de um atomo central,
guer estejam ou ndo participando das ligacdes,
comportam-se como nuvens eletrénicas que se repelem
entre si, de forma a ficarem orientadas no espaco com a
maior distancia angular possivel.

Nessa teoria, é importante destacar que uma nuvem eletrénica pode corresponder a:

uma ligagao covalente simples: — ou —»

uma |

» covalente dupla: =
uma ligagao covalente tripla: =

um par de elétrons nao-ligantes: xx

1 nuvem eletrénica

Como calcular a geometria:

1 — Atomo central é aquele que esta em menor
guantidade. Faca a distribuicdo eletrénica e identifique a
guantidade de elétrons na camada de valéncia:

sBe : 1s° 25°. Logo temos 2 elétrons na camada de
valéncia.

2 — Atomos ligantes sdo aqueles que estdo em maior
guantidade e apenas colaboram com 1 elétron na
ligagdo. OBSIMPPC: O OXIGENIO COMO LIGANTE
NAO COLABORA COM NENHUM ELETRON.

3 — Para saber a geometria faca o seguinte:

BeH,

Atomo central: ,Be : 1s° 2% = 2¢’

Atomo ligante : H = 1e’

Logo: BeH, = 2e + 2xl1le = 4e/2 = 2pares de elétrons
com dois ligantes; logo sera linear

Tipo de geometria dos pares de elétrons e a geometria da molécula (VSEPR)

Numero total

deparesde | Numero Geometria )
Geometria

elétrons em de dos .

da Representagio

torno do Pares pares de .

molécula

atomo Isolados elétrons

central

0 Linear Linear
2

1 Linear Linear

0 Trigonal Planar | Trigonal Planar

3 1 Trigonal Planar Angular

2 Trigonal Planar Linear

e

0 Tetraédrica Tetragdrica aoniify

5

1 Tetraédrica Piramidal i@

S

2 Tetraédrica Angular

3 Tetraédrica Linear

5 0 Bipiramide Bipiramide
trigonal trigonal
Bipiramide
1 Gangorra
trigonal
Bipiramide
2 Forma “T"
trigonal
Bipirdmide
3 . Lingar
trigonal
0 Octaedro Octaedro
[ Piramide da
1 Octaedro
base quadrada
2 Octaedro Quadrado planar

Quando houver cargas positivas subtraia o nimero de
cargas do somatério de elétrons. Quando houver cargas
negativas adicione as cargas ao somatorio.

4 - Determine a geometria para as seguintes moléculas:
01-SeFs 02-SiCl, 03-H;Se 04—NH;" 05-Brs
06 -ClO, 07-S0,° 08-XeO; 09-KrFy 10 — BH3
11 - SFs 12-GeCl, 13-H;Te 14-AsH; 15-13

Polaridade Das Ligacdes
Toda ligacéo ibnica € uma ligagéo polar.
Ligagdes covalentes

He=H O :("‘,'KEI(.T./: > :

H, Cty

ligacao entre atomos de ligacao covalente

mesma eletronegatividade = apolar
HC?: He=(Cr: H ©r
+8 -3
ligacao entre atomos de L
= ligacio covalente polar

diferentes eletronegatividades

AEEOEAECIE
eletronegatividade crescente

Quanto maior for a diferenca de eletronegatividade,
maior sera a polarizacédo da ligacao.

(- X N »

ligagao covalente apolar ligagao covalente polar ligagao ibnica

polaridade crescente
A polaridade de uma ligagdo é caracterizada por uma
grandeza denominada momento dipolar (u), ou dipolo
elétrico, que normalmente é representada por um vetor
orientado no sentido do elemento menos eletronegativo
para 0 elemento mais eletronegativo. Assim, o vetor é
orientado do po6lo positivo para o pdlo negativo.
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POLARIDADE DE MOLECULAS
As moléculas podem ser classificadas quanto a sua
polaridade em dois grupos: polares ou apolares.

Molécula apolar: (i, = 0 Molécula polar: 1, = 0
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n? de nuvens eletronicas n? de atomos iguais ligados N molécula
ao redor do atomo central ~ ao atomo central apolar
n? de nuvens eletronicas n? de atomos iguais ligados N molécula
ao redor do atomo central ao atomo central polar

5 - Determine a polaridade para as seguintes moléculas:
01-SeFs 02-SiCly 03-H,Se 04-NH;" 05-Brg
06 —ClO, 07-S04 08-XeO, 09-KrF; 10— BHs
11 - SFs 12— GeCl; 13 -H;Te 14-AsH, 15-15

Tipos De Forcgas Intermoleculares

Forcas dipolo induzido-dipolo induzido: Essas forcas
ocorrem em todos os tipos de moléculas, mas sdo as
Unicas que acontecem entre as moléculas apolares.
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Forcas dipolo permanente-dipolo permanente ou
dipolo-dipolo: Esse tipo de forca intermolecular é
caracteristico de moléculas polares.

+5 - +8 -5 +8 -5

H—C¢ H—Cr H Ce

Ponte de hidrogénio: Por ser muito mais intensa, é um
exemplo extremo da interacdo dipolo-dipolo e ocorre
mais comumente em moléculas que apresentam atomos
de hidrogénio ligados a atomos de flior, oxigénio e
nitrogénio, os quais sdo altamente eletronegativos e,
gue, por isso, originam dipolos muito acentuados.

H \__\_Jigado a F, O, N

Forcas Intermoleculares E Temperaturas
De Fusdo E Ebulicdo: Dois fatores influem nas TE: o

tipo de forca intermolecular e tamanho das moléculas.
Ordem crescente de intensidade de interagio
dipolo induzido-dipolo induzido < dipolo-dipolo < pontes de H

Polaridade, Forcas Intermoleculares E Solubilidade:
Substancias polares tendem a se dissolver em
solventes polares.
Substancias apolares tendem a se dissolver em
solventes apolares.

6 -Uma das propriedades que determinam a maior ou
menor concentracdo de uma vitamina na urina é a sua
solubilidade em agua.

LN GHy CH,
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a) Qual dessas vitaminas é mais facilmente eliminada
na urina? Justifique.

b) D& uma justificativa para o ponto de fusédo da
vitamina C ser superior ao da vitamina A.

7 - Ao estudar alguns aspectos da ciéncia e da
tecnologia dos alimentos, em especial a dissolu¢do, um
estudante, trabalhando em laboratério com quatro
amostras de substancias sélidas, obteve os resultados
apresentados na tabela seguinte:
Substancia

| 1 1 I\
agua solivel | solavel |insolivel | solivel

Solvente

OUCO ouco . oUCO
P P solivel P

oleo ) . .
soldvel | solavel solavel

A partir da analise dos dados contidos na tabela, julgue
0s itens a seguir.

a) As substancias I, Il e IV séo polares.

b) A propriedade analisada pelo estudante independe
da temperatura do sistema.

¢) A separacdo da substancia Il do material obtido com
o solvente agua pode ser realizada por destilacdo; a da
substéancia lll, por filtracao.

d) Os resultados obtidos pelo estudante demonstram
que | e IV correspondem a uma mesma substancia.



