Selectividad Combinada
(y Parte 82)

Andrés Granero

La evolucion tecnoldgica y, sobre todo, la evolucién digital, permiten la combinacién de
diversos principios de proteccién y de selectividad. Asi es posible aplicar, a cada seccion de la
red, la mejor de las soluciones.

La selectividad combinada es una mezcla de funciones basicas que proporciona ventajas
adicionales en comparacién con los tipos de selectividades individuales:

e Selectividad total.
¢ Redundancia o reserva

A continuacién se describen varios ejemplos practicos de aplicaciones que utilizan selectividad
combinada:

e Amperimétrica + cronométrica.
e Ldgica + cronométrica.

e Cronométrica + direccional.

* Ldgica + direccional.

e Diferencial + cronométrica

Selectividad amperimétrica + cronométrica
La figura 1 muestra una disposicidon con dos de los siguientes elementos:

e Selectividad amperimétrica entre Aly B.
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e Selectividad cronométrica entre A2 y B.

Esto proporciona una selectividad total y la unidad de proteccidn en A proporciona una reserva
para la unidad de proteccidon en B.
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Figura 1: Selectividad amperimétrica + cronométrica.
Selectividad ldgica + cronométrica de reserva
La figura 2 muestra una disposicion con dos de los siguientes elementos:

e Selectividad légica entre Al vy B.
e Selectividad cronométrica entre A2 y B.

La unidad de proteccidon A2 proporciona una reserva para la unidad de proteccion Al, si Al
falla al disparar debido a un fallo de sefial de bloqueo (sefial de bloqueo permanente).
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Figura 2: Selectividad légica + cronométrica de reserva.
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Selectividad légica + cronométrica
La figura 3 muestra una disposicion con dos de los siguientes elementos:

e Selectividad légica dentro de un cuadro de distribucion (entre Ay B, y entre Cy D).
¢ Selectividad cronométrica entre dos cuadros de distribucién By D, con TB = TD + AT.

No es necesario instalar un enlace de transmisidn de sefiales légicas entre dos cuadros de
distribucidon alejados. Las temporizaciones de disparo son mds cortas con la selectividad

cronométrica Unicamente (fig. 3).

¢ Laselectividad cronométrica de reserva debe incluirse en los puntos Ay C
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Figura 3: Comparacién de tiempos de disparo de selectividad combinada (l6gica +
cronométrica) y de selectividad cronométrica.

Selectividad cronométrica + direccional

D1y D2 estan equipados con unidades de protecciéon direccional de temporizacién corta; H1y
H2 estdn equipados con unidades de proteccion de maxima intensidad de temporizacion
(Figura 4).

Si el fallo se produce en un punto 1, sélo lo detectan las unidades de proteccién D1
(direccional), H1 y H2. La unidad de proteccidn en D2 no lo detecta, debido a la di reccion de
corriente detectada. D1 se dispara. La unidad de proteccidén H2 se des conecta, H1 se dispara y
la seccién defectuosa H1-D1 se aisla:

TH1 = TH2.
TD1=TD2.
TH=TD +DT.
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Figura 4: Selectividad cronométrica + direccional.
Selectividad légica + direccional

Ola figura 5 muestra que la orientacion de las seiales de bloqueo depende de la direccién del
flujo de la corriente. Este principio se utiliza para el acoplamiento de barras y bucles cerrados.

Fallo en extremo D2:

e Disparoen D2y B.
e D1 estd bloqueado por B (BSIG: sefial de bloqueo).

Fallo en extremo D1:

e Disparoen D1y B.
e D2 estd bloqueado por B (BSIG: sefial de bloqueo).
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Figura 5: Selectividad légica + direccional.
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Selectividad diferencial + cronométrica
La Figura 6 muestra una disposicion con dos de los siguientes elementos:

*  Proteccion diferencial instantdnea.

e Una unidad de proteccién de maxima intensidad de fase o de fallo a tierra en A como
reserva para la unidad de proteccidén diferencial.

¢ Una unidad de proteccién de corriente en B para proteger la zona aguas abajo.

e Selectividad cronométrica entre las unidades de proteccion en Ay B, con TA =TB + AT.

Esto proporciona una reserva para la funcién de proteccién diferencial, pero a veces son
necesarios los transformadores de doble devanado.

Nota: La selectividad cronométrica puede ser sustituida por la selectividad légica.
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Figura 6: Selectividad diferencial + cronométrica.
Ejemplo de Asociacién de diversas selectividades

El esquema de la figura 7 muestra que una selectividad dptima puede necesitar la instalacion
de varios de los tipos de proteccion hasta ahora presentados. Esta combinacion consigue una
eliminacion del defecto mucho mas rapida.
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Figura 7: La selectividad 6ptima, en este ejemplo, se obtiene usando diversas técnicas.
Diagrama a: técnicas amperimétricas, cronométricas y légicas,

Diagrama b: técnicas cronométricas con curvas a tiempo extremadamente inverso 2 , inverso
(y logico) 3y 4, constante 5.

FUENTES:

Schneider Electric: Guia de proteccion
Schneider Electric: Proteccion de redes de AT, industriales y terciarias (André Sastre)
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